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Анотація. Постановка проблеми. Водні ресурси відіграють провідну роль у різних аспектах життя 

людини. Вода потрібна для побутового, комерційного, промислового, сільськогосподарського та рекреаційного 

призначення не тільки в Україні, а й у світі. Для отримання цілісної картини актуального екологічного стану 

великих адміністративно-територіальних одиниць промислово розвинутих країн світу, зокрема, України, навіть 

за умови поступового зменшення промислового потенціалу, застосовують екологічний моніторинг. Проведено 

аналіз якісного складу поверхневого водного об’єкта, а саме річки Десна, найбільшої притоки Дніпра, у межах 

України, для визначення зміни його екологічного стану. Визначено можливі причині його забруднення. 

Проведено статистичний та систематичний аналіз зміни екологічного стану на основі даних інтерактивної 

карти «Моніторингу та екологічної оцінки водних ресурсів України» Державного агентства водних ресурсів 

України у період із січня 2012 по грудень 2020 року. Досліджено дані контролю забору води з чотирьох постів у 

межах річки Десна. Проаналізовано вміст основних показників: амонію, нітратів, нітритів, фосфатів та 

сульфатів. Мета статті − визначення нових часово-просторових та сезонних закономірностей зміни якості 

води в поверхневому водному об’єкті за основними показниками. Висновок. На основі отриманих результатів 

дослідження за період із 2012 по 2020 рік можна відмітити тенденцію до погіршення екологічного стану річки 

Десна у межах України. Причиною такого явища стало техногенне навантаження на поверхневі водні об’єкти. 

Визначено нові часово-просторові та сезонні тенденції 2020 року зміни розподілу вмісту основних показників: 

іонів амонію, нітратів та нітритів, сульфатів, фосфатів, за течією річки Десна у межах України для можливості 

застосування отриманих результатів як вихідних даних для втілення басейнового принципу керування водними 

ресурсами у подальших дослідженнях. Для річки Десна доцільно встановити додаткові пункти спостереження 

для більш детального вивчення екологічного стану поверхневого водного об’єкта між постами 2–3, 4–5 та 5–6, 

оскільки на цих ділянках річка Десна має ліві та праві притоки. 

Ключові слова: екологічний стан; забруднювальні речовини; моніторинг; поверхневі водні об’єкти; 
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Abstract. Problem statement. Water resources play a leading role in various aspects of human life. Water is 

needed for domestic, commercial, industrial, agricultural and recreational purposes not only in Ukraine, but also in the 

world. Ecological monitoring is used to obtain a holistic picture of the current ecological condition for large 

administrative-territorial units in the industrialized countries of the world, in particular Ukraine, even with the gradual 

reduction of industrial potential. Therefore, the article analyzes the qualitative composition of the surface water body, 

namely the Desna River, the largest tributary of the Dnieper, within Ukraine, to determine changes in its ecological 

status. Possible causes of its pollution are determined. A statistical and systematic analysis of changes in the ecological 

status was carried out based on the data of the interactive map «Monitoring and environmental assessment for water 

resources of Ukraine» by the State Agency for Water Resources of Ukraine in the period from January 2012 to 

December 2020. Data on water intake control from four posts within the Desna River were investigated. The content of 

the main indicators: ammonium, nitrates, nitrites, phosphates and sulfates were analyzed. The purpose of the article. 

Determination of new temporal-spatial and seasonal patterns of water quality change in the surface water body 

according to the main indicators. Possibility to use the obtained results as initial data for the development of influence 

mechanisms on the ecological state of the surface water body in the conditions of the basin principle for water resources 

management. Conclusions. Analyzing the results of the research for the period from 2012 to 2020, we can note the 

tendency to deteriorate the ecological condition of the Desna River within Ukraine. The cause of this phenomenon is the 

man-made load on surface water bodies: the Desna River and its tributaries. New temporal-spatial and seasonal trends 

of 2020 for changes in the distribution of the main indicators: ammonium ions, nitrates and nitrites, sulfates, 

phosphates, along the Desna River within Ukraine for the possibility of using the results as a source for implementing 

the basin principle of water resources management in further research. For the Desna River, it is advisable to establish 

additional observation points for a more detailed presentation of the ecological status of the surface water body between 

posts 2−3, 4–5 and 5–6, as in these areas the Desna River has left and right tributaries. 

Keywords: body of surface water; Desna river; ecological status; monitoring; pollutant; trend 

Постановка проблеми  

Водні ресурси відіграють ключову роль 

у різних аспектах життя людини. Вода 

потрібна для побутового, комерційного, 

промислового, сільськогосподарського та 

рекреаційного призначення не тільки в 

Україні, а і у всьому світі [1–3]. 

Для отримання цілісної картини 

актуального екологічного стану великих 

адміністративно-територіальних одиниць 

промислово розвинутих країн світу, зокрема 

України, навіть за умови поступового 

зменшення промислового потенціалу, 

застосовують екологічний моніторинг. 

Основною складовою такого моніторингу 

стали процеси отримання необхідних 

вихідних даних (наприклад, результатів 

аналізу проб поверхневих водних об’єктів). 

Одна з основних функцій моніторингу – 

прогнозування розвитку екологічного стану 

на основі, наприклад, застосування 

статистично-математичних методів. 

Десна – транскордонний водотік: 52 % 

річки (591 км) розташовано на території 

України, загальна довжина складає 1 130 км. 

Площа водозбору річки Десна на території 

України становить 33 820 км². Десна 

входить до басейну річки Дніпро.  

Нині проблема зміни екологічного стану 

поверхневих водних об’єктів країни 

залишається актуальною для усіх водних 

басейнів України, що існують на території 

держави: Дніпра, Дністра, Західного Бугу, 

Сіверського Дінця, Дунаю, Південного Бугу, 

річок Приазов’я та Причорномор’я. 

Техногенне навантаження викликає 

погіршення якості води і режиму річкового 

стоку [4–6]. Згідно зі статтею 13 Водного 

кодексу України державне управління в 

галузі використання й охорони вод та 
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відтворення водних ресурсів здійснюється 

за басейновим принципом на основі 

державних, цільових, міждержавних та 

регіональних програм використання і 

охорони вод та відтворення водних ресурсів, 

а також планів управління річковими 

басейнами. 

Аналіз публікацій. Однією з найбільш 

актуальних екологічних проблем сьогодення 

в Україні і у цілому світі стало забруднення 

поверхневих водних об’єктів, зокрема, 

питної води [7–8]. Потрапляння 

забруднювальних речовин до поверхневих 

водних об’єктів може шкідливо впливати на 

водне середовище [9–10] і здоров'я людини 

[11]. У всьому світі понад два мільярди 

людей не мають доступу до безпечної 

питної води, а ще понад чотири мільярди не 

мають доступу до безпечних санітарних 

послуг. Хвороби, що передаються через 

воду, спричинюють 250 мільйонів 

захворювань [12; 13].  

Відповідно до досліджень [14–17], 

спостерігається безперервний техногенний 

вплив на поверхневі водні об’єкти України, 

що зумовлює постійне та стійке погіршення 

їх екологічного стану.  

Автори [18] досліджують проблеми 

водних ресурсів у двох провідних країнах 

світу: США та Китай. Як рекомендації для 

впровадження в інших країнах наводять Цілі 

сталого розвитку в управлінні водними 

ресурсами. У праці [19] автори 

запропонували математичну модель для 

оперативного прогнозування та нормування 

техногенних навантажень на поверхневий 

водний об’єкт.  

Мета статті − визначення нових часово-

просторових та сезонних закономірностей 

зміни якості води в поверхневому водному 

об’єкті за основними показниками, 

можливості застосування отриманих 

результатів як вихідних даних для 

розроблення механізмів впливу на 

екологічний стан поверхневого водного 

об’єкта в умовах басейнового принципу 

управління водними ресурсами. 

Результати досліджень. Державне 

агентство водних ресурсів (ДАВР) [20] 

України ввело в дію інтерактивну карту 

«Моніторинг та екологічна оцінка водних 

ресурсів України». На карті можливо 

відстежити дані моніторингу поверхневих 

водних об’єктів за певний проміжок часу за 

такими показниками як нітрати, нітрити, 

фосфати, іони амонію, сульфати.  

 

Рис. 1. Карта-схема розміщення шести постів спостереження басейну річки Десна,  

за даними яких проводилось дослідження 

На основі моніторингових даних ДАВР 

України проведено аналіз зміни 

екологічного стану за основними 

показниками річки Десна за 2012–2020 роки. 

Аналіз виконано на основі даних із шести 

постів спостереження річки Десна (рис. 1): 

1) 573 км, с. Мурав′ї, Новгород-Сіверського 

р-ну; 2) 569 км, с. Камінь, Новгород-

Сіверського р-ну; 3) 390 км, с. Спаське, 

Сосницького р-ну нижче Смоленської АЕС; 

4) 350 км, смт. Макошино, Менського р-ну; 

5) 200 км, м. Чернігів; 6) 55 км, с. Крехаїв, 

Козелецького р-ну (кордон Чернігівської і 

Київської обл.) [20]. 

Вживання води з високою 

концентрацією амонію спричинює 
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захворювання нервової системи; 

підвищення артеріального тиску; порушення 

кислотно-лужного балансу; хвороби 

печінки, нирок і легень.  

Недотримання природоохоронних вимог 

викликає потрапляння нітратів та нітритів у 

воду зі стоків промислових і 

сільськогосподарських підприємств, що, у 

свою чергу, спричинює забруднення 

поверхневих та підземних вод. Під час 

розкладання білків рослинного і тваринного 

походження мікроорганізми виділяють 

сполуки амонію. При контакті з повітрям 

вони окиснюються до нітратів та нітритів, 

які потім потрапляють у воду.  

Головне джерел потрапляння сульфатів 

у поверхневі водні об’єкти – це процеси 

хімічного вивітрювання і розчинення 

сірковмісних мінералів, окиснення сульфідів 

і сірки. Значна кількість сульфатів 

надходить у водойми у процесі відмирання 

організмів, окислення наземних і водних 

речовин рослинного і тваринного 

походження, з підземним стоком. Вживання 

води з підвищеним умістом сульфатів 

негативно впливає на здоров’я людей: може 

спричиняти подразнення слизової 

шлунково-кишкового тракту.   

Швидкий ріст водоростей зумовлює 

евтрофікацію води. Це свідчить про 

наявність значної кількості фосфатів у 

поверхневих водних об’єктах. Майже всі 

мийні засоби у своєму складі містять 

фосфати. Господарсько-побутові і 

промислові стічні води, змиви мінеральних 

добрив та пестицидів із 

сільськогосподарських угідь, відходів 

тваринницьких ферм, дренажні води 

зрошувальних систем, дощові стоки із 

територій населених пунктів забруднюють 

поверхневі водні об’єкти фосфатами. 

У таблицях 1–5 наведено вміст 

забруднювальних речовин по постах забору 

води річки Десна в період з 2012 по 2020 

рік.  

Згідно з даними таблиці 1, на посту 1 

найнижчий рівень вмісту NH4
+ був у 2019 р., 

а найвищим у 2011 році. Вміст NH4
+ у 

2020 р. зменшився на 30,2 % порівняно з 

2012 роком. На посту 2 найнижчий рівень у 

2019 р., найвищий – 2018 році. Вміст NH4
+ у 

2020 р. зменшився на 22,3 % порівняно з 

2012 роком. На посту 3 найнижчий рівень у 

2020 р., а найвищий у 2014 році. Вміст NH4
+ 

у 2020 році зменшився на 48,9 % порівнянно 

з 2012 роком. На посту 4 найнижчий рівень 

вмісту NH4
+ був у 2020 р., а найвищий – у 

2015 році. Вміст NH4
+ у 2020 р. зменшився 

на 48,5 % порівняно з 2012 роком. На посту 

5 найнижчий рівень вмісту NH4
+ був у 

2020 р., а найвищий – у 2012 році. Вміст 

NH4
+ у 2020 р. зменшився на 52,8 % 

порівняно з 2012 роком. На посту 6 

найнижчий рівень вмісту NH4
+ був у 2019 р., 

а найвищий – у 2012 році. Вміст NH4
+ у 

2020 р. зменшився на 52,7 % порівнянні з 

2012 роком.  

У населених пунктах Середино-

Будського, Шосткинського, Кролевецького, 

Чернігівського, Козелецького, Куликів-

ського, Менського, Борознянського, 

Сосницького, Коропського, Новгород-

Сіверського районів комунальні і 

сільськогосподарські підприємства 

скидають у поверхневі водні об’єкти 

недостатньо чи взагалі не очищені зворотні 

води. Це одна з причин, що зумовлює 

потрапляння іонів амонію у поверхневі 

водні об’єкти. 
Таблиця 1 

Вміст NH4
+, ммоль/дм3, по постах забору води 

річки Десна 

Рік/ 

Пост 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 

2012 0,0276 0,0238 0,0252 0,0231 0,0327 0,0307 

2013 0,0312 0,0271 0,0195 0,0205 0,0254 0,0238 

2014 0,0301 0,0274 0,0281 0,0262 0,0262 0,0234 

2015 0,0295 0,0276 0,0251 0,0272 0,0261 0,0233 

2016 0,0265 0,0236 0,0238 0,0187 0,0223 0,0267 

2017 0,0207 0,0213 0,0258 0,0262 0,0218 0,0193 

2018 0,0297 0,0280 0,0191 0,0195 0,0219 0,0177 

2019 0,0165 0,0171 0,0201 0,0205 0,0182 0,0123 

2020 0,0193 0,0185 0,0129 0,0119 0,0154 0,0136 

Згідно з даними таблиці 2, на посту 1 

найнижчий рівень вмісту NO3
– був у  

2012 р., а найвищим у 2014 р. Вміст NO3
– у 

2020 році збільшився на 13,6 % порівняно з 

2012 роком. На посту 2 найнижчий рівень у 

2012 р., найвищий – 2014 р. Вміст у 2020 р. 

збільшився на 26,9 % порівняно з 2012 

роком. На посту 3 найнижчий рівень у 

2012 р., а найвищий у 2018 році. Вміст у 
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2020 р. збільшився на 31,4 % порівняно з 

2012 роком. На посту 4 найнижчий рівень 

був у 2012 р., а найвищий – у 2014 році. 

Вміст у 2020 р. збільшився на 25,6 % 

порівняно з 2012 роком. На посту 5 

найнижчий рівень вмісту був у 2012 р., а 

найвищий – у 2015 році. Вміст у 2020 р. 

збільшився на 29,3 % порівняно з 2012 

роком. На посту 6 найнижчий рівень вмісту 

був у 2013 р., а найвищий – у 2015 році. 

Вміст у 2020 р. зменшився на 13,6 % 

порівняно з 2012 роком.  

Нітрати – продукти розкладу органічних 

речовин, а також це постійний елемент 

природних вод. Розчини, які містять у 

великій кількості нітрати та нітрити, добре 

поглинають рослини, у тому числі і зернові 

культури [21].  
Таблиця 2 

Вміст NО3
-, ммоль/дм3 по постах забору води  

річки Десна 

Рік/ 

Пост 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 

2012 0,0219 0,0198 0,0197 0,0208 0,0194 0,0262 

2013 0,0235 0,0229 0,0236 0,0231 0,0211 0,0214 

2014 0,0312 0,0305 0,0285 0,0305 0,0269 0,0252 

2015 0,0247 0,0231 0,0224 0,0236 0,0287 0,0299 

2016 0,0301 0,0284 0,0266 0,0252 0,0247 0,0291 

2017 0,0271 0,0267 0,0272 0,0258 0,0267 0,0257 

2018 0,0240 0,0269 0,0292 0,0287 0,0259 0,0254 

2019 0,0246 0,0247 0,0252 0,0266 0,0248 0,0259 

2020 0,0249 0,0252 0,0258 0,0261 0,0250 0,0226 

Таблиця 3 

Вміст NО2
-, ммоль/дм3 по постах забору води 

річки Десна 

Рік/ 

Пост 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 

2012 0,00109 0,00109 0,00098 0,00114 0,00099 0,00109 

2013 0,00114 0,00131 0,00092 0,00103 0,00101 0,00109 

2014 0,00158 0,00134 0,0012 0,00125 0,00105 0,00087 

2015 0,00125 0,00127 0,00125 0,0012 0,0010 0,0012 

2016 0,00114 0,00098 0,00071 0,00082 0,00087 0,00109 

2017 0,0012 0,00125 0,00114 0,00103 0,00094 0,00092 

2018 0,00131 0,0012 0,0012 0,00109 0,00118 0,00081 

2019 0,0012 0,0010 0,00065 0,00065 0,00076 0,00076 

2020 0,00092 0,00097 0,00082 0,00103 0,00092 0,00092 

Згідно з даними таблиці 3, на посту 1 

найнижчий рівень вмісту NO2
– був у  

2020 р., а найвищим у 2014 р. Вміст NO2
– у 

2020 році зменшився на 15 % порівняно з 

2012 роком. На посту 2 найнижчий рівень у 

2020 р., найвищий – у 2014 р. Вміст NO2
– у 

2020 році зменшився на 10,9% порівняно з 

2012 роком. На посту 3 найнижчий рівень у 

2019 р., а найвищий у 2015 році. Вміст NO2
– 

у 2020 році зменшився на 16,7 % порівняно 

з 2012 роком. На посту 4 найнижчий рівень 

вмісту NO2
– був у 2019 р., а найвищий – у 

2015 році. Вміст NO2
– у 2020 р. зменшився 

на 9,5 % порівняно з 2012 роком. На посту 5 

найнижчий рівень у 2019 р., а найвищий у 

2017 році. Вміст NO2
– у 2020 р. зменшився 

на 6,7 % порівняно з 2012 роком. На посту 6 

найнижчий рівень у 2019 р., а найвищий у 

2015 році. Вміст NO2
– у 2020 р. зменшився 

на 15 % порівняно з 2012 роком.  

Нітрити – досить нестійкі сполуки. Вони 

виявляються лише під час порівняно 

свіжогоу забруднення водного об’єкта [21].  

Таблиця 4 

Вміст SO4
2-, ммоль/дм3 по постах забору води 

річки Десна 

Рік/ 

Пост 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 

2012 0,2616 0,2963 0,3493 0,3345 0,4014 0,4561 

2013 0,3889 0,3838 0,4034 0,3953 0,3744 0,4528 

2014 0,4077 0,383 0,4012 0,4074 0,3829 0,4967 

2015 0,3769 0,385 0,3177 0,3508 0,3185 0,3651 

2016 0,3576 0,3533 0,3652 0,3826 0,3616 0,4183 

2017 0,3413 0,3412 0,4169 0,4322 0,4155 1,1204 

2018 0,4183 0,3503 0,2992 0,3012 0,3613 0,3677 

2019 0,3589 0,3639 0,4189 0,431 0,3811 0,392 

2020 0,3698 0,3324 0,3102 0,3348 0,3984 0,3952 

 

Згідно з даними таблиці 4, на посту 1 

найнижчий рівень вмісту SO4
2- був у 2012 р., 

а найвищим у 2018 році. Вміст SO4
2- у 

2020 р. збільшився на 41,4 % порівняно з 

2012 роком. На посту 2 найнижчий рівень у 

2012 р., найвищий – 2015 році. Вміст SO4
2- у 

2020 р. збільшився на 12,2 % порівняно з 

2012 роком. На посту 3 найнижчий рівень у 

2018 р., а найвищий у 2019 році. Вміст SO4
2- 

у 2020 р. зменшився на 11,2 % порівняно з 

2012 роком. На посту 4 найнижчий рівень 

вмісту SO4
2- був у 2017 р., а найвищий – у 

2017 році. Вміст SO4
2- у 2020 р. збільшився 

на 0,12 % порівняно з 2012 роком. На посту 

5 найнижчий рівень вмісту SO4
2- був у 

2015 р., а найвищий – у 2017 році. Вміст 

SO4
2- у 2020 році зменшився на 0,74 % 

порівняно з 2012 роком. На посту 6 

найнижчий рівень вмісту SO4
2- був у 2015 р., 

а найвищий – у 2017 році. Вміст SO4
2- у 2020 
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році зменшився на 13,4 % порівняно з 

2012 роком. 

Таблиця 5 

Вміст PO4
3-, ммоль/дм3 по постах забору води 

річки Десна 

Рік/ 

Пост 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 

2012 0,00574 0,0047 0,00472 0,00527 0,0046 0,00614 

2013 0,00524 0,00425 0,00353 0,00387 0,00479 0,00448 

2014 0,00356 0,0033 0,00203 0,0019 0,00328 0,00295 

2015 0,00527 0,00459 0,00306 0,00263 0,00407 0,00356 

2016 0,00493 0,00376 0,00313 0,00356 0,00429 0,00456 

2017 0,00422 0,00414 0,00361 0,00342 0,00411 0,00406 

2018 0,00643 0,00489 0,00371 0,00437 0,00609 0,00545 

2019 0,0044 0,00372 0,00364 0,00435 0,0047 0,00537 

2020 0,00519 0,00427 0,0044 0,00432 0,0053 0,00545 

Згідно з даними таблиці 5, на посту 1 

найнижчий рівень вмісту РО4
3- був у 2014 р., 

а найвищий у 2018 році. Вміст РО4
3- у 

2020 р. зменшився на 9,6 % порівняно з 

2012 роком. На посту 2 найнижчий рівень у 

2013 р., найвищий – 2018 р. Вміст РО4
3- у 

2020 р. зменшився на 9,1 % порівняно з 

2012 роком. На посту 3 найнижчий рівень у 

2014 р., а найвищий у 2018 році. Вміст РО4
3- 

у 2020 р. зменшився на 6,7 % порівняно з 

2012 роком. На посту 4 найнижчий рівень 

вмісту РО4
3- був у 2014 р., а найвищий – у 

2012 році. Вміст РО4
3- у 2020 р. зменшився 

на 18 % порівняно з 2012 роком. На посту 5 

найнижчий рівень вмісту РО4
3- був у 2013 р., 

а найвищий – у 2018 році. Вміст РО4
3- у 

2020 р. збільшився на 15,1 % порівняно з 

2012 роком. На посту 6 найнижчий рівень 

вмісту РО4
3- був у 2014 р., а найвищий – у 

2012 році. Вміст РО4
3- у 2020 р. зменшився 

на 11,2 % порівняно з 2012 роком. 

Відповідно до праць [22; 23] кількість 

населення України постійно зменшується. 

Це становить одну з причин зменшення 

вмісту сульфатів та фосфатів (табл. 4 та 5 

відповідно) у період з 2012 по 2020 рік на 

постах спостереження. У Середино-

Будському районі кількість населення 

зменшилась з 17 430 (2012 р.) до 15 561 

особи (2020 р.); у Шосткинському районі у 

2012 р. було 21 558, а у 2020 р.– 19 420 осіб; 

у Кролевецькому районі зменшилась з 

40 201 (2012 р.) до 36 390 осіб (2020 р.); у 

Чернігівському районі було 52 978 осіб у 

2012 р., а у 2020 р. – 51 152 особи; у 

Козелецькому районі кількість населення 

зменшилась з 49 571 особи у 2012 р. до 

42 282 осіб у 2020 р.; у Куликівському 

районі зменшилась з 18 480 (2012 р.) до 

15 730 осіб (2020 р.); у Менському районі у 

2012 р. було 38 742, а у 2020 р. – 33 730 осіб; 

у Борознянському районі кількість 

населення з 34 507 (2012 р.) зменшилась до 

29 500 осіб (2020 р.); у Сосницькому районі 

у 2012 р. було 20 265 осіб, у 2020 р. 17 377 

осіб; у Коропському районі зменшилась з 

25 374 (2012 р.) до 21 620 осіб (2020 р.); у 

Новгород-Сіверському районі у 2012 р. було 

28 837 осіб, у 2020 р.– 12 340 осіб; у 

Вишгородському районі кількість населення 

з 72 043 (2012 р.) зросла до 76 347 осіб 

(2020 р.); у Броварському районі у 2012 р. 

було 68 591 особа, а у 2020 р. 68 688 осіб. 

Отже, можна припустити, що 

зменшується кількість скиду забруднених 

стічних вод, які містять у своєму складі 

сульфати та фосфати. Десна має також 

чималу кількість приток (одна з найбільших 

– річка Сейм), що додатково розбавляють 

роди і, таким чином, зменшують 

концентрацію забруднювальних речовин у 

поверхневих водних об’єктах.  

На основі даних таблиць 1–5 побудовано 

графіки для більш наочного відображення 

зміни загального вмісту показників і 

відповідно до сезонів 2020 року для річки 

Десна. 

На рисунку 2, а спостерігається постійне 

зменшення вмісту амонію  і незначне 

збільшення на посту 5. Однією з причин 

пониження концентрації іонів амонію є його 

окиснення киснем, який розчинений у воді, 

до нітрат-іонів, що підтверджує рисунок 3.  

2NH4
+ + 5O2 = 2NO3

− + 2H2O. 

На рисунку 2, б підвищений вміст 

амонію спостерігається навесні, а зниження 

– влітку та восени. Це відбувається за 

рахунок сезонних коливань концентрацій 

іонів амонію, посилюються чи слабшають 

процеси бактеріального розкладу 

органічних речовин. В осінньо-зимовий 

період збільшення вмісту іонів амонію 

пов’язане із розкладом органічних речовин в 

умовах слабкої чи повної відсутності його 

споживання фітопланктоном [21]. 
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Рис. 2. Вміст іонів амонію, ммоль/дм3, по постах забору води річки Десна:  

а – загальний; б – відповідно до сезонів 

 

а 

 

б 

Рис. 3. Вміст нітрат-іонів, ммоль/дм3, по постах забору води річки Десна:  

а – загальний; б – відповідно до сезонів 

Нітрати можуть потрапляти до 

поверхневих водних об’єктів разом із 

стоками з полів, оброблених нітратними 

добривами. Наприклад, аміачна селітра 

(NH4NO3), кальцієва селітра (Ca(NO3)2). 

Можна зробити припущення, що 

використання таких добрив зумовлює 

підвищення вмісту нітратів у воді (рисунок 

3, а пости 1–4). Восени (рис. 3, б) 

відмічається суттєве зменшення вмісту 

нітрат-іонів. Процес нітрифікації в аеробних 

умовах перебігає у двох стадіях і 

здійснюються двома групами бактерій: 

NH3 + O2 + CO2 → HNO2 + [CH2O], 

HNO2 + O2 + CO2 → HNO3 + [CH2O]. 

Першу фазу нітрифікації здійснюють 

хемолітоавтотрофні бактерії (Nitrosomonas), 

що окиснюють іони амонію до нітритів, 

другу фазу нітрифікації здійснюють бактерії 

роду Nitrobacter, які окиснюють нітрити до 

нітратів [21]. 

На рисунку 4, а на посту 3 (с. Спаське 

Сосницького р-ну) спостерігається суттєве 

зменшення вмісту нітритів. Затримка 

окиснення NO2
– до NO3

– під час 2-ї стадії 

нітрифікації свідчить про забруднення 

водойми, що, у свою чергу, може бути 

зумовлене використанням мінеральних 

добрив у сільському господарстві, 

наприклад аміачної селітри. Зниження 

концентрації нітрат- і нітрит-іонів на 

рисунках 3 та 4 може свідчити про процеси 

1- та 2-ї стадії нітрифікації, а також 

аноксидного окиснення амонію.  
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Рис. 4. Вміст нітрит-іонів, ммоль/дм3,  по постах забору води річки Десна: 

 а – загальний; б – відповідно до сезонів 

 

а 

 

б 

Рис. 5. Вміст сульфат-іонів, ммоль/дм3 , по постах забору води річки Десна:  

а – загальний; б – відповідно до сезонів 

З рисунка 5 видно, що від поста 3 до 

поста 6 спостерігається постійне збільшення 

вмісту сульфатів, а від поста 1 до поста 3, 

навпаки, зменшення. Можемо зробити 

припущення, що причиною такого явища 

слугує скидання неочищених чи 

недостатньо очищених стічних вод з 

підприємств, розташованих на території 

Менського, Сосницького, Чернігівського, 

Козелецького районів. Також суттєве 

збільшення сульфатів на постах 5 – 6 може 

бути причиною зростання кількості 

населення у Вишгородському та 

Броварському районах. Потрапляння 

сульфатів у поверхневі водні об’єкти також 

зумовлене діяльністю житлово-

комунального господарства населених 

пунктів.  

З аналізу рисунку 6, а спостерігається 

збільшення вмісту фосфатів (пункти 4–6), а 

в пунктах 2–4, навпаки, його зменшення. 

Наразі в Україні відсутні нормативи для 

вмісту фосфатів у побутових мийних 

засобах, проте встановлені нормативи 

вмісту фосфатів у стічних водах, які 

приймаються до систем централізованого 

водовідведення [24].  

Пост спостереження № 5 розташований 

у м. Чернігів, що є обласним центром із 

великою кількістю населення, а пост № 6 – у 

Броварському районі, де згідно з [22; 23] 

відбувається постійне зростання кількості 

населення, що у, свою чергу, також 

викликає до збільшення викидів житлово-

комунальних стічних вод, що містять 

фосфати.  

Одне із джерел потрапляння у 

поверхневі водні об’єкти – це фосфатні 

добрива, які використовують у сільському 

господарстві. Наприклад, дигідрофосфат 

кальцію (Ca(H2PO4)2) – сполука, яка добре 

засвоюється рослинами на всіх видах 

ґрунтів.  

Отримані результати під час 

дослідження дають можливість 

стверджувати, що екологічний стан річки 

Десна, яка входить до басейну річки Дніпро 

та є його лівою притокою, погіршується вже 

сьогодні внаслідок техногенного впливу.  
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Рис. 6. Вміст фосфат-іонів, ммоль/дм3,  по постах забору води річки Десна:  

а – загальний; б – відповідно до сезонів 

Висновки. 

Проаналізувавши отримані результати 

дослідження за період з 2012 по 2020 рік 

можна помітити тенденцію до погіршення 

екологічного стану річки Десна в межах 

України. Причина цього явища – техногенне 

навантаження на поверхневі водні об’єкти: 

річку Десна та її притоки.  

Визначено нові часово-просторові та 

сезонні тенденції 2020 року зміни розподілу 

вмісту основних показників: іонів амонію, 

нітратів та нітритів, сульфатів, фосфатів, за 

течією річки Десна в межах України для 

можливості застосування отриманих 

результатів як вихідних даних для втілення 

басейнового принципу управління водними 

ресурсами у подальших дослідженнях. 

Для річки Десна доцільно встановити 

додаткові пункти спостереження для більш 

детального вивчення екологічного стану 

поверхневого водного об’єкта між постами 

2−3, 4–5 та 5–6, оскільки на цих ділянках 

річка Десна має ліві та праві притоки.
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