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Анотація. Постановка проблеми. Дослідження присвячене розробленню шнекової технології створення 

захисного екрана. З кожним роком в Україні зростає обсяг будівельних робіт, виконуваних із метою охорони 
навколишнього середовища від фільтрації шкідливих промислових відходів і речовин з різного роду 
відстійників, накопичувачів і сховищ. У великій різноманітності існуючих технологій влаштування захисних 
екранів, основне місце відводиться екранам, які влаштовуються відкритим способом. Однак цілий ряд 
вищеназваних споруд не можна перенести або осушити. Виконання таких робіт в умовах спорудження 
відкритим способом неможливе. Альтернативними стають закриті технології будівництва екранів. Хоча такі 
технології також не позбавлені недоліків, існують ґрунтові умови, в яких застосування закритих способів може 
бути обмежене, наприклад, присутність твердих включень, розмір яких не дасть можливості пройти по заданій 
траєкторії робочому органу, або неоднорідність складу ґрунтів, що, у свою чергу, не забезпечить рівномірного 
розповсюдження ізолювального або зміцнювального складу. Зазначені фактори зумовлюють необхідність 
розроблення інноваційної технології улаштування горизонтального протифільтраційного екрана закритим 
способом на базі горизонтально-направленого буріння. Мета дослідження - розроблення технології захисту 
підземного простору від забруднень та влаштування гідроізоляційного шару екрана за наявності у ґрунті 
твердих включень, неоднорідності складу ґрунтів і відсутності водоупора на досяжній глибині. Висновок. 
Розроблена технологія дозволить зробити протифільтраційний екран під існуючими джерелами забруднення, в 
ґрунтах із твердими включеннями та в неоднорідних ґрунтах, що не дозволяють застосовувати існуючі 
технології проведення таких робіт. 
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Аннотация. Постановка проблемы. Исследование посвящено разработке шнековой технологии 

создания защитного экрана. С каждым годом в Украине растет объем строительных работ, выполняемых с 
целью охраны окружающей среды от фильтрации вредных промышленных отходов и веществ с различного 
рода отстойников, накопителей и хранилищ. В большом разнообразии существующих технологий устройства 
защитных экранов основное место отводится экранам, которые устраиваются открытым способом. Однако 
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целый ряд вышеназванных сооружений не представляется возможным перенести или осушить. Выполнение 
этих работ в условиях сооружения открытым способом невозможно. Альтернативными становятся закрытые 
технологии строительства экранов. Хотя такие технологии также не лишены недостатков, существуют 
грунтовые условия, в которых применение закрытых способов может быть ограничено, например присутствие 
твердых включений, размер которых не позволит пройти по заданной траектории рабочего органа, или 
неоднородность состава грунта, что, в свою очередь, не обеспечит равномерного распространения 
изолирующего или укрепляющего состава. Указанные факторы обусловливают необходимость разработки 
инновационной технологии устройства горизонтального противофильтрационного экрана закрытым способом 
на базе бурения. Цель исследования - разработка технологии защиты подземного пространства от загрязнений 
и устройство гидроизоляционного слоя экрана при наличии в грунте твердых включений, неоднородности 
состава грунтов и отсутствии водоупора на достижимой глубине. Вывод. Разработанная технология позволит 
сделать противофильтрационный экран под существующими источниками загрязнения, в грунтах с твердыми 
включениями и в неоднородных грунтах, которые не позволяют применять существующие технологии 
проведения таких работ. 

 
Ключевые слова: защитный экран; водонепроницаемость; горизонтально-направленное бурение; строительные 
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Annotation. Formulation of the problem. This work is devoted to the development of auger technology for 
creating a protective screen. Every year the volume of construction activities performed to protect the environment from 
the filtration of harmful industrial wastes and substances from various decanters, storage devices and storage facilities is 
increasing in Ukraine. In a large variety of existing technologies of security screens installation, the main place is 
allocated to screens, which are arranged in an open way. However, a number of the above-mentioned structures is not 
possible to move or drain. In order to perform such works, in such circumstances construction in an open way is 
impossible. Alternative technologies are becoming closed construction technologies of building screens. Although such 
technologies have also disadvantages, there are ground conditions in which the use of closed methods may be limited, 
such as the presence of solid inclusions, the size of which will not allow the passage of a given path of the working 
body, or nonhomogeneity of the soil structure, which in turn will not ensure equal distribution of an isolating or 
strengthening compound. These factors determine the necessity of developing an innovative technology for the 
arrangement a horizontal impervious screen in a closed way based on a horizontal directional drilling. Goal. The 
purpose of this study is to develop a technology for protecting the underground space from contamination, and the 
installation of a waterproofing layer of the screen if there are solid inclusions in the ground, soil nonhomogeneity and 
absence of water resistance at an achievable depth. Conclusion. The developed technology will allow to make 
impervious screen under existing sources of pollution, in soils with solid inclusions and in non-uniform ground that do 
not allow to apply existing technologies of carrying out such works. 

Keywords: protective screen; water resistance; horizontal directional drilling; construction technologies 

Постановка проблеми. З кожним роком 
зростає обсяг будівельних робіт, 
виконуваних із метою охорони 
навколишнього середовища від фільтрації 
шкідливих промислових відходів і речовин з 
різного роду відстійників, накопичувачів і 
сховищ. 

На території України міститься 
величезна кількість радіоактивних 
матеріалів, що обчислюється багатьма 
тисячами тонн. Тільки на території 
відчуження в Чорнобилі нараховується 
понад 800 траншей з радіоактивними 
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матеріалами, які не оснащені засобами 
довготривалої ізоляції [1-3]. 

Також необхідно відмітити наявність 
великої кількості сховищ, відстійників, 
природних водойм, ставків-накопичувачів 
стічних вод, сміттєзвалищ, бурових 
майданчиків і відвалів. У більшості випадків 
вони споруджені без достатнього 
забезпечення їх герметичності або і зовсім 
без неї. Наслідок цього – фільтрація 
шкідливих речовин у ґрунті. 

У великій різноманітності існуючих 
технологій влаштування протифільтраційних 
екранів основне місце відводиться екранам, 
які влаштовуються відкритим способом [4; 
5]. Однак цілий ряд вищевказаних споруд не 
можливо перенести або осушити. 

Технологія улаштування гори-
зонтального протифільтраційного екрана 
закритим способом може знайти широке 
застосування під час зведення 
найрізноманітніших гідротехнічних і 
водопровідно-каналізаційних споруд, таких 
як водопровідні та каналізаційні насосні 
станції, ємнісні споруди і споруди для 
очищення води і стоків, канали і дренажні 
колектори, а також для захисту споруд і 
будівель від підтоплення [6].  

Також актуальним постає питання 
зміцнення ґрунтів під існуючими спорудами.  

Хоча такі технології також не позбавлені 
недоліків, існують ґрунтові умови, в яких 
застосування закритих способів може бути 
обмежене, наприклад, присутність твердих 
включень, розмір яких не дасть можливості 
пройти по заданій траєкторії робочого 
органа, або неоднорідність складу ґрунтів, 
що,у свою чергу, не забезпечить 
рівномірного розповсюдження 
ізолюювального або зміцнюювального 
складу.  

Зазначені фактори зумовлюють 
необхідність розроблення інноваційної 
технології улаштування горизонтального 
протифільтраційного екрана закритим 
способом на базі горизонтально-
направленого буріння. 

Аналіз публікацій. Огляд цього питання 
показав, що за масштабами впливу і 
необхіднима фінансовими і технічними 

ресурсами провідне місце посідає 
локалізація забруднень і зниження емісій 
радіоактивних речовин у навколишнє 
середовище. Аналіз інших технологій 
показав низьку економічну й екологічну 
ефективність та низку недоліків, які потрібно 
усунути в майбутньому [7; 8]. Були 
запропоновані численні способи 
влаштування протифільтраційних екранів, у 
тому числі і авторами цієї роботи, але вони 
мають обмежену область застосування [9, 
10]. Отже, розроблення нового інноваційного 
способу захисту підземного простору за 
шнековою технологією стало актуальним 
завданням. 

Це дослідження має безсумнівну 
екологічну, а також соціальну значимість, 
тому що дозволить захистити населення від 
наслідків зараження забрудненої 
радіонуклідами водою. 

Мета дослідження - розроблення 
технології захисту підземного простору від 
забруднень та улаштування 
гідроізоляційного шару екрана за наявності в 
ґрунті твердих включень, неоднорідності 
складу ґрунтів і відсутності водоупору на 
досяжній глибині. 

Виклад матеріалу. Зведення екрана під 
спорудою виконується за допомогою 
двонапрямленого шнека, який дозволяє 
використання нового способу в ґрунтах із 
твердими включеннями, розміри яких не 
перевищують діаметра двонапрямленого 
шнека, або міцність твердих включень 
дозволяє розробити їх, роздробивши на 
дрібніші частки. За рахунок обертання шнека 
та його двонапрямленості, ґрунт 
розробляється та транспортується, 
одночасно, до напрямних свердловин. 
Свердловини більші за діаметром, ніж 
двонапрямлений шнек, і дозволяють 
тимчасово зберігати розроблений ґрунт та 
тверді включення. Двонапрямленість також 
дозволяє уникнути зміщення шнека під час 
обертання між напрямними свердловинами.  

Важливим результатом винаходу стало 
те, що ґрунт розробляється частково, а 
основним завданням двонапрямленого шнека 
є змішування ґрунту з твердіючими 
розчинами для створення 
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протифільтраційного екрана. Обертання 
шнека у зворотному напрямку транспортує 
твердіючий розчин із напрямних свердловин 
разом із розробленим ґрунтом та одночасно 
змішує їх. 

Суть технологічної моделі пояснюється  
кресленнями. 

Модель реалізується таким чином: 
На відстані від споруди 1 на денній 

поверхні 4 за допомогою бурової установки 
5 під захистом прохідницької рідини  6  
бурять  наскрізь  аутентично  площині 
підошви 3 споруди принаймні дві паралельні 
крайні напрямні свердловини 7 (рис. 1). 

 
Рис. 1. Вертикальний переріз осі напрямної 
свердловини: 1-споруда; 2-грунт; 3-підошва 

споруди; 4-денна поверхня; 5-бурова установка; 
6-прохідницька рідина; 7-напрямна свердловина; 

8-бур 
 
 До бура 8, що виходить на денну 

поверхню 4, прикріпляють розширювач 
свердловин 9, гнучкі тяги 10 та заводять їх у 
напрямні свердловини у міру витягнення 
бура в пілотну свердловину (рис. 2). Усе це 
буріння виконується під захистом бурового 
розчину. Замість будь-якої споруди може 
бути розміщений центр забруднення чи  
будь-яке інше небезпечне джерело отруєння 
ґрунту.  

 
Рис. 2. Вертикальний переріз осі напрямної 

свердловини з уведенням гнучких тяг: 1-споруда;  
2-грунт; 3-підошва споруди; 4-денна поверхня; 
5-бурова установка; 7-напрямна свердловина; 

9-розширювач свердловин; 10-гнучкі тяги 
 

До вільних кінців тяг прикріплюють 
двонапрямлений шнек 11 (рис. 3) із кутовим 
редуктором.  

Рис. 3. Схема обертання двонапрямленого шнека
 
Прикріплений до вільних кінців тяг 

двонапрямлений шнек підтягують за 
допомогою натяжних пристроїв, 
розробляючи ґрунт, що міститься між 
напрямними свердловинами, при цьому 
шнек обертається роблячи його більш 
пухким. Услід за шнеком подається розчин 
12, підготовлений міксерною станцією 13, та 
змішується з ґрунтом 2 за допомогою 
зворотного обертання шнека (рис. 4). 

 
Рис. 4. Повздовжній переріз екрана: 1-споруда; 
2-грунт; 3-підошва споруди; 4-денна поверхня; 
5-бурова установка; 11-двонапрямлений шнек; 
12-подача твердіючого розчину; 13-міксерна 
станція 

 

 Затверділий розчин спільно з ґрунтом 
створюють екран 14 (рис. 5). 

 

Рис. 5. Переріз захисного екрана: 1-споруда; 
2-грунт; 14-захисний екран 

Спосіб установлення екрана під 
спорудою включає створення наскрізних 
напрямних свердловин, розробку ґрунту між 
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суміжними свердловинами двонапрямленим 
шнеком та змішування ґрунту з твердіючим 
розчином. Ґрунту розробляється 
двонапрямленим шнеком з одночасним 
транспортуванням у порожнини напрямних 
свердловин. Розробка ґрунту виконується  
частково, щоб його залишок використати  як 
заповнювач для розчину, який змішується з 
розробленим ґрунтом за допомогою 
зворотного обертання двонапрямленого 

шнека. Використання цого способу не 
обмежується ґрунтами з твердими 
включеннями, меншими за діаметр шнека. 

Висновки. Розроблена технологія 
дозволить зробити протифільтраційний 
екран під існуючими джерелами 
забруднення, у ґрунтах із твердими 
включеннями та в неоднорідних ґрунтах, що 
не дозволяють застосовувати існуючі 
технології проведення таких робіт. 
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