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Анотація. Постановка проблеми. Світові запаси природних ресурсів складають: вугілля – 909 064 млн. т.;
нафти – 1 258 млрд. барелів; природного газу – 173 трлн. м3. Враховуючи той фактор, що за рік населення землі
споживає вугілля понад 2,3 млрд. т., а нафти та газу 3 018,7 млрд. м3, вугілля вистачить на 200 років, нафти – на
42, газу – на 65 [1; 3; 5]. Беручи до уваги світовий економічний спад, необхідно знайти альтернативу природним
ресурсам. Ефективним шляхом до вирішення цієї проблеми є запровадження енергоощадних заходів і державна
підтримка використання у недалекому майбутньому альтернативних поновлювальних джерел енергії. Понов-
лювальні джерела – єдиний перспективний вид енергії. Енергія сонця – одне з найперспективніших на сьогодні
джерел поновлювальної енергії, яка може бути зібрана за допомогою сонячних батарей. Мета статті. Виявлен-
ня принципів формоутворення енергоактивних багатоповерхових будинків-комплексів із використанням енергії
сонця. Висновок Проаналізувавши  світовий досвід будівництва енергоактивних багатоповерхових будинків-
комплексів, які використовують сонячну енергію, авторами дійшли до висновку, що кругла форма будівель
найбільш ефективна. Але оптимальною для використання сонячного випромінювання пропонується нами фор-
му спіралі з кутом нахилу.

Ключові слова: поновлювальні джерела енергії, енергоактивні багатоповерхові будинки-комплекси,
енергія сонця.
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Аннотация. Постановка проблемы. Мировые запасы природных ресурсов составляют: уголя – 909 064
млн т .; нефти – 12580 млрд баррелей; природного газа – 173 трлн м3. Учитывая тот фактор, что за год
потребляется угля более 2,3 млрд. т., а нефти и газа 30 187 млрд м3, угля хватит на 200 лет, нефти – на 42, газа -
на 65 [1; 3; 5]. Сейчас происходит мировой экономический спад, необходимо найти альтернативу естественным
ресурсам. Эффективным путем для решения этого вопроса является внедрение энергосберегающих
мероприятий и государственная поддержка использования в недалеком будущем альтернативных
возобновляемых источников энергии. Возобновляемые источники – единственный перспективный вид энергии.
Энергия солнца – из перспективных на сегодня источников возобновляемой энергии, которая может быть
собрана с помощью солнечных батарей. Цель статьи. Определение принципов формообразования
энергоактивных домов-комплексов с использованием энегии солнца. Вывод. Анализируя мировой опыт
строительства многоэтажных домов-комплексов, которые используют солнечную энергию, авторами пришли к
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выводу, что круглая форма наиболее эффективна. Но оптимальной для использования солнечного излучения
является прийнята нами спиральная форма с уголом наклона.

Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, энергоактивные многоэтажные дома-комплексы,
энергия солнца.
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Summary. Raising of problem. World's natural resources are: coal - 909 064 billion t..; оil – 12 580 milliard bar-
rels; Natural gas - 173trillion m3. Considering the factor, that more than 2.3 billion tons of coal, 30 187milliard m3 of
oil and gas is consumed for a year, it will be more than enough of natural resources for the following years: coal for 200
years, oil - 42 years, gas - up to 65 years [1; 3; 5]. Now there is the global economic downturn, so it is necessary to find
alternative natural resources. An effective way of solving this problem is energy saving measures inculcating and state
support use, based on managing alternative renewable energy sources in the nearest future. The usage of renewable en-
ergy sources will increase the energy of the world, and also will provide environmental cleanliness, social and economic
development. Nowadays, the energy of the sun is one of the most perspective among renewable energy sources that can
be collected by solar panels. Purpose. Analysis the principles shaping of active energy complex-houses using solar en-
ergy. Conclusion. The most efficient in terms of minimizing heat loss is a circular shape. It has the smallest perimeter
and that’s why building with circular shape in the plan will have the smallest area enclosing parts. Another advantage of
the circular shape of the building -if the building’s facade is covered with solar batteries, the process of electrical energy
generation will be much efficient. Considering a great step in the solar panels production in a short period of time, we
can assume that the common way of their usage will change.

Key words: renewable energy sources, energy activemulti-storey buildings, solar energy, solar panels.

Постановка проблеми. Світові запаси
природних ресурсів складають: вугілля -
909064 млн. т.; нафти – 1258 млрд барелів;
природного газу – 173трлн м3. Враховуючи
той фактор, що за рік населенням землі
споживається вугілля  2,3 млрд. т., а нафти
та газу 3 018,7 млрд. м3, вугілля вистачить
на 200 років, нафти – на 42, газу – на 65 [1;
3; 9]. Зараз відбувається світовий економіч-
ний спад, необхідно знайти альтернативу
природним ресурсам. Ефективний шлях для
вирішення цього питання – це запроваджен-
ня енергоощадних заходів і державна підт-
римка використання у недалекому майбут-
ньому альтернативних поновлюваних дже-
рел енергії. Енергія сонця-одна з найперспе-
ктивніших на сьогодні джерел поновлюва-
ної енергії, яка може бути зібрана за допо-
могою сонячних батарей.

Аналіз літератури. У всьому світі по-
пулярні альтернативні джерела енергії. В
багатьох виданнях висвітлюються пробле-
ми, пов’язані з даною темою. Проведено ав-

тором аналіз літературних джерел та визна-
чено, що використання нетрадиційних дже-
рел енергії досить актуальное. Сонячні ба-
тареї широко застосовуються для отримання
додаткової енергії [4]. Також сонячна
енергія використовується для отримання
тепла [5]. Розглянуто стан та перспективи
розвитку систем сонячного тепло- і холодо-
постачання. Викладено особливості проек-
тування і розрахунку систем сонячного теп-
лопостачання з дублюючими джерелами
теплової енергії. [10]. Описано конструкти-
вні особливості, методи розрахунку, вибір
матеріалів, конструювання, виробництво та
монтаж сонячних установок для індивідуа-
льних споживачів і сільського господарства.
Індивідуальні сонячні установки використо-
вуються для нагрівання води, опалення теп-
лиць, плавальних басейнів, житлових буди-
нків. [13]. Наведено інформацію викорис-
тання сонячної, геотермальної, вітрової, по-
токів води, хімічної та інших видів енергії,
широке застосування якої в народному гос-
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подарстві може приносити великий еконо-
мічний і екологічний ефект. [8].

Мета статті. Виявлення принципів фо-
рмоутворення енергоактивних багатоповер-
хових будинків-комплексів із використан-
ням енергії сонця.

Виклад основного матеріалу. За допо-
могою сонця практично кожен із нас може
отримати незалежне джерело електроенергії,
вироблене на сонячних батареях [11]. Безпо-
середнє перетворення сонячної енергії на
електричну відбувається за допомого фотое-
лектричних перетворювачів сонячних еле-
ментів, з яких і складаються сонячні батареї.

Найпоширенішою основою фотоелемен-
тів є кремній, хоча  процес виробництва со-
нячної батареї з цим матеріалом досить
складний і економічно невигідний. Є й аль-
тернативи кремнієвим сонячним батареям,
зокрема, полімерні сонячні батареї, більш
компактні, легкі, недорогі, а, найголовніше,
екологічні. Збільшити корисну потужність
сонячної батареї дозволяє паралельно-
послідовне з'єднання фотоелементів. Така
комбінація дозволяє також підвищити на-
дійність батареї, тому що, вихід з ладу одно-
го елемента не впливає на роботу всього ла-
нцюжка [11].

Якщо з яких-небудь причин світло не
потрапляє на частину батареї і вона вияви-
лася затемненою, можливий її вихід із ладу.
Запобігти цьому можуть діоди, щоправда
генеруюча вихідна потужність буде на 25 %
меншою, ніж за нормальною освітлення.
Проте ж і без діодів сонячним елементам не
обійтися: на час затемнення вони починають
перегріватися і перетворюватися на спожи-
вачів струму. Тому останнім часом найчас-
тіше використовують низько омні діоди
Шотткі. Діод Шотткі – це напівпровіднико-
вий діод, який має мале падіння напруги за
прямого включення [2].

Сонячна енергія сильно впливає на вибір
орієнтації та форми багатоповерхових буди-
нків-комплексів з урахуванням кліматичних
особливостей певного району з метою оп-
тимізації теплоенергетичного впливу зовні-
шнього клімату на тепловий баланс будівлі.
На рисунку 1 наведено приклади найбільш
вдалих виборів форм та орієнтації будівлі

відносно руху сонця та наша пропозиція
(рис 1).

Рис. 1. Аналіз різних форм будівлі з точки зору мак-
симального використання енергії сонця

Світовий досвід використання соняч-
ної енергії в енергоактивних багатопове-
рхових будинків-комплексів.

Vertical Village [14]. Комплекс спроек-
тований фахівцями з компанії GRAFT
Architects для Дубая. Він включає в себе жи-
тлові та розважальні зони, а також готель.
Будинок акумулює енергію найпотужнішого
з поновлюваних джерел енергії пустелі - со-
нця. Комплекс організований таким чином,
щоб звести до мінімуму надходження в
приміщення зайвого сонячного тепла за до-
помогою тіні (рис. 2).



Вісник Придніпровської державної академії будівництва та архітектури, 2015, № 7-8 (209) ISSN 2312-2676

132

Рис. 2. Vertical Village (Вертикальне село), Дубаї.

Енергетична вежа від Zoka Zola
Architects (Чикаго). Активно використовує
сонячні батареї, розташовані на фасаді буді-
влі [15]. На сферичній поверхні вежі встано-
влені сонячні батареї, пов'язані з маніпуля-
тором, що відстежує розташування сонця,
яке збільшує виробництво енергії на 40
%.Сферичні панелі монтуються таким чи-
ном, що не дозволяють перегрівання самої
вежі (рис 3).

Рис. 3. Енергетична вежа (Чикаго).

Рухомі вежі Al Bahar [6]. Дві 29-
поверхові висотки, з мотивами традиційної
архітектури. «Покривало» на  фасаді будівлі
рухаються. Внутрішні приміщення захищені
від 50-градусної спеки, покривалом із золо-
тистих сот, які відкриваються і закривають-
ся залежно від освітленості. Ця система
працює за рахунок поновлюваної енергії,
одержуваної від фотогальванічних панелей,
розташованих на даху (рис. 4).

Рис. 4. Вежі Al Bahar (Дубаї).

The CIS Tower. Це будівля страхової
компанії CIS, зверху до низу вкрита соняч-
ними панелями, 7 244 плоскі фотопанелі за-
гальною потужністю 0,58 МВт не тільки
оберігають будівлю від дощу і смогу, й за-
безпечують енергією прилеглі будинки,
освітлюють вулиці і поліпшують екологію.
Вежа, замінюючи ТЕС, зменшує викиди
СО2 на 100 т. у рік (рис. 5).

Рис. 5.Вежа The CIS Tower (Англія).
Новітні розробки сонячних батарей.

Фотогальванічне покриття Solar Ivy (соняч-
ний плющ) (рис. 6). Створене компанією
SMIT (Sustainablу Minded Interactive
Technology) Німеччина,  не тільки виробляє
електрику, а і є елементом декору стін буді-
влі. Листя «Сонячного Плюща» – це тонкі
фотогальванічні пластини у формі листків,
що вловлюють сонячну енергію. Листя з'єд-
нані між собою гнучкими еластичними сте-
блами, всередині яких вбудовано п'єзоелек-
тричний генератор. За допомогою ланцюж-
ків, що складаються з 5 таких листів, можна
збирати гірлянди будь-якої довжини і фор-
ми. Легкість фотогальванічних пластин до-
зволяє монтувати покриття на будь-які вер-
тикальні поверхні. Вихідна потужність по-
лотна розміром 1,2×2,1 м становить 85 Ватт.
Завдяки природній формі фотоелементів і
системі рухомого кріплення листя фотога-
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льванічне покриття реагує на рух повітря і
рухається при вітрі. Через рух листя пласти-
ни вловлюють сонячні промені в різних
площинах, що підвищує їх продуктивність.

Рис. 6. Фотогальванічне покриття «сонячний
плющ».

Прозорі сонячні батареї (рис. 7). Фахівці
CASE, Нью-Йорк, розробили абсолютно
прозорі сонячні панелі, які можна  розвішу-
вати на фасадах будинків. Перевага цих со-
нячних панелей полягає в їх прозорій повер-
хні, завдяки чому вони  згодяться для склін-
ня фасадів. Пірамідальна форма дозволяє
«захоплювати» енергію тепла, відправляючи
її в фоторецептор. Подібна технологія до-
зволяє забезпечувати значне зростання ККД
у разі використання сонячних батарей тако-
го типу порівнянно зі звичайними.

Рис. 7. Прозорі сонячні панелі.

Ударостійкі сонячні панелі (рис. 8).
Американський стартап Solar Roadways зби-
рається випустити ударостійкі сонячні пане-
леі, щоб використовувати їх як дорожнє по-
лотно, замість асфальту. Це сонячні батареї,
по яких можна ходити, їздити і паркуватися,
які навіть можуть розтоплювати сніг. Теоре-
тично, якщо покрити такими панелями всі
дороги і паркінги, то будь-яка країна може
повністю перейти на сонячну енергію. На
нижньрму боці панелі з'єднуються кабеля-
ми. Інженери кажуть, що там можна про-

кладати оптоволоконні канали для Інтерне-
ту. У разі виходу з ладу одного сегмента в
центр технічної підтримки передаються йо-
го координати для заміни.

Рис. 8. Ударостійкі сонячні панелі

Вікно з прозорими сонячними батареями
(рис. 5). Дослідники з Массачусетського те-
хнологічного інституту (MIT) оголосили про
розробку прототипу прозорих сонячних ба-
тарей, здатних перетворити вікна житлових
приміщень на мініелектростанції. Група ко-
рейських дизайнерів  запропонувала кон-
цепт Solar Window – вікна з прозорими со-
нячними батареями. Встановивши подібне
вікно, наприклад, у кухні, можна спокійно
живити невеликі побутові електроприлади.
Конструктивно Solar Window являє собою
прозорі сонячні батареї, нанесені на внутрі-
шній бік скла, акумулятори, вбудовані в ни-
жню частини рами, і мульти-розетки, звідки
перетворену сонячну енергію можна відразу
і забирати. Із зовнішнього боку розетки доб-
ре захищені від можливого попадання дощу
чи снігу.

Рис. 9. Прозорі сонячні батареї.
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Рис. 10. «Урбаністичний ліс» на сонячних батареях.

«Урбаністичний ліс» на сонячних бата-
реях. (рис. 10). Розробник і технолог Nevile
Mars вирішив мислити більш масштабно, і
створив цілий фотогальванічний ліс для па-
ркувальних майданчиків. Крони дерев, що
імітують форму широколистяних порід, яв-
ляють собою сонячні батареї. Сонячні "гіл-

ки", які виростають з елегантного стовбура,
розташовані на різній висоті від землі, що
дозволяє вловлювати більше сонячної енер-
гії. Завдяки автоматичній системі регулю-
вання кута нахилу сонячних батарей «дере-
ва» працюють на максимальну потужність
протягом усього світлового дня.

Висновок. Проаналізувавши світовий
досвід будівництва енергоактивних багато-
поверхових будинків-комплексів, які вико-
ристовують сонячну енергію, авторами дій-
шли до висновку, що кругла форма будівель
найбільш ефективна. Але оптимальною для
використання сонячного випромінювання
пропонується нами форму спіралі з кутом
нахилу.
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