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Вступ

Атестація на ступінь «Бакалавр» проводиться у вигляді комплексного кваліфікаційного екзамену і є завершальним етапом навчання студентів за освітньою професійною програмою базової вищої освіти за напрямом підготовки 6.060101 «Будівництво». Кваліфікаційний екзамен дозволяє оцінити набуті випускниками під час навчання знання, уміння, навички та інші компетентності.

Для підготовки до кваліфікаційного екзамену студентам створюються необхідні умови для самостійної роботи, науково-педагогічними працівниками випускаючих кафедр проводяться консультації за програмою екзамену. 

Кваліфікаційний екзамен проводиться у письмовій формі. Екзаменаційні білети формуються з теоретичних та практичних питань за програмою іспиту. 
Оцінювання відповідей випускників здійснюються на закритому засіданні екзаменаційної комісії. Оцінки виставляються у відомість, яка підписується всіма членами екзаменаційної комісії. 
1. Кваліфікаційні вимоги до бакалавра за напрямом

підготовки 6.060101 «Будівництво» спеціалізації

«Теплогазопостачання і вентиляція»
Бакалавр за напрямом підготовки 6.060101 «Будівництво» спеціалізації «Теплогазопостачання і вентиляція» повинен бути здатний до розв’язування спеціалізованих задач та вирішування практичних завдань, що характеризуються комплексністю і системністю, на основі застосування основних теорій та методів фундаментальних та прикладних наук.
Бакалавр повинен знати:
- постанови уряду, законодавство в галузі теплогазопостачання, опалення і вентиляції, нормативні документи;

- загальні відомості про будівництво та архітектуру; 
- конструктивні елементи систем теплогазопостачання та вентиляції;

- систему стандартизації і нормування у будівництві;

- технологію та організацію будівельного виробництва;

- механізацію будівельно-монтажних та спеціальних робіт, перевезення будівельних вантажів;

- геодезичне забезпечення будівельно-монтажних та спеціальних робіт;

- організацію праці в будівництві, управління будівельним виробництвом, контроль якості виконання робіт;

- охорону праці в будівництві та безпеку життєдіяльності;

- охорону навколишнього середовища у процесі будівництва;

- сучасне обладнання, матеріали та новітні технології, які застосовуються в системах теплогазопостачання і вентиляції;

- основи економіки, планування, технічного нормування і кошторису;

- заходи з енергоресурсозбереження при проектуванні і експлуатації систем теплогазопостачання і вентиляції.

Бакалавр повинен вміти:

- користуватися та дотримуватися сучасних вимог нормативної документації в галузі будівництва;
- оцінювати і враховувати кліматичні, інженерно-геологічні та екологічні особливості території будівництва при проектуванні та зведенні систем теплогазопостачання;
- аналізувати конструктивні рішення систем теплогазопостачання і вентиляції та їх елементів, володіти навичками проектування;

- виконувати основні розрахунки систем теплогазопостачання та вентиляції;
- використовувати та розробляти технічну документацію для систем ТГПВ, в тому числі з використанням сучасних інформаційних технологій;
- складати конструктивні схеми і специфікації обладнання, відомості матеріалів систем ТГПВ; 
- складати кошториси на загальнобудівельні та спеціальні роботи, об’єктні кошториси об’єктів ТГПВ;
- організовувати та управляти будівельними процесами при зведенні об’єктів теплогазопостачання і вентиляції, їх експлуатації, ремонті й реконструкції з урахуванням вимог охорони праці;

- забезпечувати надійну та безпечну експлуатацію споруд та мереж систем ТГПВ.
2. Критерії оцінювання знань бакалаврів за напрямом

підготовки 6.060101 «Будівництво» спеціалізації

«Теплогазопостачання і вентиляція»

Головною метою викладання дисциплін для бакалаврів за напрямом підготовки 6.060101 «Будівництво» спеціалізації «Теплогазопостачання і вентиляція» є формування у студентів базових знань і мислення, спеціаліста з теплогазопостачання і вентиляції, оволодіння науковими методами аналізу проектування, будівництва та експлуатації систем теплогазопостачання і вентиляції. В зв'язку з цим оцінка знань студентів безумовно враховує мету викладання курсів і навчання студентів.

Кваліфікаційний екзамен здійснюється у письмовій формі. Максимальна оцінка за відповіді складає 100 балів.

Екзаменаційний білет містить 5 питань. 

Максимальна оцінка за кожну відповідь на питання складає 100 балів:

- вичерпана і обґрунтована відповідь з мінімальними помилками – 90-100 балів;

- відповідь в цілому правильна, але неповна відповідь (відсутність доведення законів, рівнянь, відсутність пояснень), або відповідь з дрібними помилками – 75-89 балів;

- частково невірна відповідь, але знання основних положень, задовольняє мінімальним вимогам – 60-74 балів;

- відповідь відсутня, або невірна відповідь та мінімальний рівень теоретичних знань – 0–60 балів;

Підсумкова оцінка складання кваліфікаційного екзамену є середнє арифметичне оцінок за відповіді на кожне запитання.

3. Теми до кваліфікаційного екзамену

3.1. Теплогенеруючі установки

1. Склад палива, характеристики елементів.

2. Об'єм повітря для горіння палива.Об'єм продуктів згоряння палива.

3. Склад, основні властивості, походження, добуток, транспортування і зберігання природних газів.

4. КПД теплогенератора. Тепловий баланс.

5. Принципова схема котельного агрегату.

6. Аеродинамічний і тепловий розрахунок газового тракту.

7. Вибір і розрахунок димаря.

8. Методи спалювання палива.

9. Принципова схема інфрачервоних трубчастих газових обігрівачів(ІТГО).

10. Принципова схема теплової помпи.

11. Принципова схема геліоустановки.

12. Принципова схема геотермальної установки.

13. Підбір і регулювання тягодуттьових пристроїв.

14. Принципова схема котла-утілізатора.

15. Властивості води. Катіонний і аніонний спосіб обробки води. Вибір схеми обробки води. Деаеровання води.

Рекомендована література: [1 - 7].
3.2. Теплопостачання

1. Розрахункові теплові потоки на опалення, вентиляцію і гаряче водопостачання для житлового масиву.

2. Розрахункові теплові потоки на опалення, вентиляцію і гаряче водопостачання для окремих будівель.

3. Класифікація систем теплопостачання.

4. Види регулювання відпуску теплоти і їх характеристика.

5. П`єзометричний графік 2-х трубної водяної теплової мережі.

6. Засоби прокладки теплових мереж.

7. Послідовність гідравлічного розрахунку 2-х трубної водяної теплової мережі. Ціль і задачі розрахунку.

8. Розрахункові витрати теплоносія в закритих водяних теплових мережах.

9. Схеми приєднання водонагрівників гарячого водопостачання, їх переваги і недоліки.

10. Закриті та відкриті системи теплопостачання. Переваги, недоліки.

11. Послідовність гідравлічного розрахунку трубопроводів гарячого водопостачання в розрахунковому режимі.

12. Центральне якісне регулювання відпуску теплоти. Побудова опалювального температурного графіка.

13. Компенсація теплових подовжень трубопроводів.

14. Теплові пункти, їх обладнання і призначення.

15. Конструктивні елементи теплових мереж.
Рекомендована література: [8 - 13].
3.3. Газопостачання
1. Корозія газопроводів. Види. Причини виникнення..

2. Газорегуляторні пункти. Призначення. Принципова схема. Вибір регулятора тиску.

3. Зріджені гази. Склад і властивості. Резервуарні та балонні установки. Регазифікація зріджених газів.

4. Схеми та способи прокладки промислових газопроводів.

5. Системи спалювання газів. Класифікація газопальникових пристроїв.

6. Розрахунки внутрідомових газопроводів.

7. Особливості розрахунків газопроводів з рівномірно розташованими споживачами.

8. Гідравлічні розрахунки газопроводів. Основні розрахункові формули.

9. Захист газопроводів від корозії. Способи захисту. Види активного захисту.

10. Визначення річних та годинних витрат газу на потреби опалення, вентиляції та гаряче водопостачання.

11. Визначення оптимальної кількості ГРП.

12. Випробування та приймання газопроводів в експлуатацію.

13. Методика гідравлічних розрахунків газопроводів при допомозі номограм.

14. Класифікація систем газопостачання населених пунктів. Структура побудови. Переваги і недоліки та сфера застосування кожної з них.
15. Характеристика споживачів природного газу в населених пунктах. Визначення річних та максимальних годинних витрат газу на комунальні та побутові потреби.

Рекомендована література: [14 - 20].
3.4. Будівельна теплофізика
1. Складний теплообмін. Термічний опір і коефіцієнт теплопередачі багатошарового огородження.

2. Розрахунок товщини утеплювача за мінімально допустимим  та необхідним опорами теплопередачі.

3. Розрахунок теплотривкості огороджень у літній період.

4. Розрахунок повітропроникності конструкцій, що огороджують.

5. Розрахунок вологісного режиму огороджень при наявності зони конденсації.

6. Розрахунок розподілу температур в огородженні з обліком повітропроникності.

7. Розрахунок розподілу температур в шарах огородження аналітичним і графічним методами.

8. Вологість огородження: причини, наслідки. Параметри, що визначають вологісний режим.

9. Види теплообміну: основні поняття, визначення питомого теплового потоку, коефіцієнти, які характеризують кожен вид теплообміну.
Рекомендована література: [21 - 26].
3.5. Опалення
1. Тепловий баланс приміщення. Формула та її складові.

2. Однотрубна система водяного опалення з верхнім розведенням та приєднанням опалювальних приладів по схемі зі зміщеними замикаючими ділянками. Складові частини, їх призначення. Принцип дії. Визначення витрат теплоносія через опалювальний прилад, стояк на систему опалення
3. Однотрубна система водяного опалення з нижнім розведенням та приєднанням опалювальних приладів по схемі зі зміщеними замикаючими ділянками. Складові частини, їх призначення. Принцип дії. Визначення витрат теплоносія через опалювальний прилад, стояк на систему опалення.

4. Двотрубна система водяного опалення з нижнім розведенням. Складові частини, їх призначення. Принцип дії. Визначення витрат теплоносія через опалювальний прилад, стояк на систему опалення.
5. Двотрубна система водяного опалення з верхнім розведенням. Складові частини, їх призначення. Принцип дії. Визначення витрат теплоносія через опалювальний прилад, стояк на систему опалення.

6. Методика підбору опалювальних приладів двотрубних систем опалення.

7. Методика підбору опалювальних приладів однотрубних систем опалення

8. Гідравлічний розрахунок систем водяного опалення методом питомих втрат.
9. Гідравлічний розрахунок систем водяного опалення методом характеристик.
Рекомендована література: [23, 26 - 35].
3.6. Вентиляція
1. Розрахункові параметри зовнішнього та внутрішнього повітря при проектуванні систем вентиляції.
2. Класифікація та терміни систем вентиляції.

3. Схеми загально-обмінної припливно-витяжної системи вентиляції.

4. Дефлектори. Галузь застосування та їх підбір.

5. Очищення зовнішнього повітря від пилу. Методика підбору фільтру.

6. Визначення повітрообміну з умов асиміляції надлишків явної та повної теплоти.

7. Склад повітряного балансу приміщень. Загальні положення про його складання.

8. Послідовність розміщення обладнання в припливних камерах систем вентиляції та основні рекомендації до їх розташування.

9. Послідовність розрахунку природної канальної системи вентиляції.
Рекомендована література: [26, 37 - 46].

3.7. Кондиціонування повітря
1. Розрахункові параметри зовнішнього та внутрішнього повітря при проектуванні систем кондиціонування повітря.

2. Зображення зміни стану вологого повітря на I-D -діаграмі.

3. ID-діаграма вологого повітря. Зображення процесів обробки повітря при його кондиціонуванні в ID-діаграмі.

4. Кондиціонування повітря з використанням ізоінтальпійного охолодження.

5. Прямоточна схема кондиціонування повітря для теплого періоду року.

6. Кондиціонування повітря з рециркуляцією для теплого періоду року.
7. Кондиціювання повітря з рециркуляцією для холодного періоду року.

8. Схема і цикл роботи фреонової компресорної холодильної машини.

9. Прямоточна схема кондиціонування повітря для холодного періоду року.

Рекомендована література: [26, 29 - 30, 46 - 47].
3.8. Технологія монтажних та заготівельних робіт
1. Монтажні елементи систем теплогазопостачання і вентиляції. Склад технічної документації на виконання санітарно-технічних робіт.

2. Заготівельні роботи. Виготовлення монтажних вузлів і деталей із сталевих труб і листової сталі.
3. Основи сучасної технології санітарно-технічних робіт.

4. Склад технічної документації на виконання санітарно-технічних робіт.

5. Повітропроводи і фасонні частини. Види з'єднань деталей повітропроводів.

6. Основні принципи організації монтажних робіт. Вантажозахватні пристрої для монтажних робіт.

7. Виконання замірів систем теплогазопостачання і вентиляції з натури.

8. Розробка монтажних проектів. Які етапи та розділи включає в себе монтажний проект.

9. Виготовлення вузлів і деталей трубопроводів із сталевих труб для внутрішніх санітарно-технічних систем (систем: опалення, теплопостачання, холодного і гарячого водопостачання) та їх випробування на герметичність.
Рекомендована література: [48 - 49].
3.9. Економіка
1. Техніко-економічні особливості будівництва.

2. Склад і структура кошторисної вартості газопостачання.

3. Склад, структура і призначення прямих витрат.

4. Склад, призначення і порядок визначення загальновиробничих витрат.

5. Види інвесторської кошторисної документації.

6. Порядок складання локальних кошторисів і відомостей ресурсів до них.

7. Порядок складання об'єктних кошторисів.

8. Склад зведеного кошторисного розрахунку вартості будівництва.

9. Договірні ціни в будівництві (ціна тендерної пропозиції).

10. Склад і порядок розрахунку договірних цін у будівництві.

11. Склад і структура основних фондів.

12. Види оцінки основних фондів.

13. Амортизація основних фондів.

14. Оборотні кошти будівельної організації.

15. Оборотні фонди будівельної організації.

Рекомендована література: [50 - 54].

3.10. Охорона праці
1. Навести схеми ураження людини електричним струмом.

2. Перелічити засоби захисту від дії електроструму.

3. Охарактеризувати вимоги до організації будівельного майданчика.

4. Як визначаються небезпечні зони на будівельному майданчику.

5. Основи законодавства по охороні праці. Система стандартів безпеки праці.

6. Порядок розслідування нещасних випадків на виробництві. 

7. Категорії фізичної роботи.

8. Задачі охорони праці. Основні розділи курсу.

9. Характеристики параметрів мікроклімату, прибори для їх визначення.

10. Охарактеризувати призначення, конструкцію пінного вогнегасника.

11. Перелікувати основні напрямки дії при уражені електрострумом.

12. Первісні засоби пожежегасіння. Призначення, принцип роботи вогнегасників.

13. Шляхи підвищення межі вогнестійкості. 

14. Методи боротьби з шумом і вібрацією

15. Способи очищення повітря від пилу.

Рекомендована література: [55 - 63].
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