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Анотація. Мета. На першому етапі досліджень аналіз інформації про сучасний забрудненні атмосферного 

повітря в м.Дніпропетровську. Показано, що, незважаючи на вживані заходи, екологічна обстановка, пов'язана 

із забрудненням повітря, є напруженою, викликає небезпеки в життєдіяльності населення. Питання про 

екологічний ризик від порушення другого основного показника - ГДКсс, високонадійних запобігає 

неблагополучне вплив на здоров'я населення при тривалому надходженні атмосферних забруднювачів в 

організм, залишився дослідженим. Це і стало метою роботи. Методика. Методика досліджень базується на 

теорії ймовірності та математичної статистики, методах обробки експериментальних даних, загальнонаукових 

методах аналізу та синтезу. Результати. Приземні концентрації Cj розглянуті як система корельованих 

випадкових величин, що характеризується багатовимірної щільністю розподілу. На відміну від ризику здоров'ю 

складова екологічного ризику для людини визначена в найгірших умовах, для яких в Україні прийняті 

нормативи по забрудненню атмосфери - максимальна разова гранично допустима концентрація (ГДК), 

забезпечення якого відповідає відсутності впливу забруднення на людину. Так, за даними поста стаціонарних 

спостережень за якістю повітряного середовища м Дніпропетровська (парк Шевченка), в 2014 році 

спостерігалося перевищення середньодобових гранично допустимих концентрацій (ГДКсс) у всіх місяцях року 

від 1.5 до 2.3 рази, діоксидом азоту -від 1.2 до 2.0 рази. Значне перевищення норм спостерігається і по ряду 

інших забруднюючих речовин (наприклад, формальдегіду) на постах спостережень, розташованих у різних 

районах міста. Наукова новизна. Методологія оцінки екологічного ризику від забруднення атмосфери із 

залученням експериментальних даних і, як критерій, - гранично допустимі середньодобові концентрації 

забруднюючих речовин. Практична значимість. Результати досліджень будуть використані при розробці 

рекомендацій щодо поліпшення якості повітряного середовища м.Дніпропетровська. 

Ключові слова: забруднення, атмосферне повітря, екологічний ризик, концентрація, ймовірність, 

спостереження 
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Аннотация.  Цель. На первом этапе исследований проведён анализ информации о современном загрязнении 

атмосферного воздуха в г.Днепропетровске. Показано, что, несмотря на применяемые меры, экологическая обстановка, 

связанная с загрязнением воздуха, является напряжённой, вызывающей опасности в жизнедеятельности населения. Вопрос 

об экологическом риске от нарушения второго основного показателя – ПДКСС, высоконадёжно  предотвращающим 

неблагополучное влияние на здоровье населения при длительном поступлении атмосферных загрязнителей  в организм, 

остался не исследованным. Это и явилось целью работы. Методика. Методика исследований базируется на теории 

вероятности и математической статистике, методах обработки экспериментальных данных, общенаучных методах анализа и 

синтеза . Результаты. Приземные концентрации Cj рассмотрены как система коррелированных случайных величин, 

характеризующаяся многомерной плотностью распределения . В отличие от риска здоровью составляющая 

экологического риска  для человека определена в наихудших условиях, для которых в Украине приняты нормативы по 

загрязнению атмосферы – максимальная разовая предельно допустимая концентрация (ПДК ), обеспечение которого 

соответствует отсутствию влияния загрязнения на человека. Так, по данным поста стационарных наблюдений за качеством 

воздушной среды г. Днепропетровска (парк Шевченко), в 2014 году наблюдалось превышение среднесуточных предельно 

допустимых концентраций (ПДКсс)  во всех месяцах года от 1.5 до 2.3 раза, диоксидом азота –от 1.2 до 2.0 раза. 

Значительное превышение норм наблюдается и по ряду других загрязняющих веществ (например, формальдегиду)  на 

постах наблюдений, расположенных в различных районах города.  Научная новизна. Методология оценки экологического 

риска от загрязнения атмосферы с привлечением экспериментальных данных и, в качестве критерия, - предельно 

допустимые среднесуточные концентрации загрязняющих веществ. Практическая значимость. Результаты исследований 

будут использованы при разработке рекомендаций по улучшению качества воздушной среды г.Днепропетровска.  

Ключевые слова: загрязнение, атмосферный воздух, экологический риск, концентрация, вероятность, наблюдения 
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Abstract.  Purpose. At the first stage research conducted analysis of information about the current air pollution in 

Dnepropetrovsk. It is shown that, despite the measures applied, the environmental situation related to air pollution is intense, causing 

danger to the life of the population. The issue of environmental risk from the violation of the second main index - MPCs, highly 

reliable preventing unfavorable impact on public health by prolonged admission of atmospheric pollutants in the body, was not 

investigated. That was the purpose of the work. Methodology. Methodology research based on the theory of probability and 

mathematical statistics, methods of experimental data, scientific methods of analysis and synthesis. Results. Surface concentrations 

Cj considered as a system of correlated random variables characterized by a multi-dimensional density distribution. In contrast to the 

health risk component of the environmental risk to humans is defined in the worst conditions, which in Ukraine adopted regulations 

on air pollution - the maximum single maximum permissible concentration (MPC) software which corresponds to the absence of 

influence of pollution on humans. Thus, according to the post of stationary observations of air quality in Dnepropetrovsk 

(Shevchenko Park), in 2014 there was excess daily average maximum permissible concentrations (MPCs) in all months of the year 

from 1.5 to 2.3 times, nitrogen dioxide-from 1.2 to 2.0 times. A significant excess of the norms observed in a number of other 

pollutants (such as formaldehyde) at observation posts located in different parts of the city. Findings.  The methodology of the 

environmental risk assessment of air pollution involving experimental data and, as a criterion - the maximum permissible daily 
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average concentration of pollutants. Practical value. The research results will be used to develop recommendations for improving the 

air quality of Dnepropetrovsk. 

Keywords: pollution, air, environmental risk, the concentration, the probability of observing 

Вступ 

Дніпропетровськ відноситься до числа 

промислових міст України з високою техногенною 

нагрузкою. Проблема забезпечення належної якості 

повітряної среди є однією з пріорітетних.. Достовірні 

дані за ступенем забруднення атмосферного повітря в 

місті можна отримати за результатами вимірювань на 

стаціонарних постах спостереження. На ряду з 

традиційною констатацією факту про кількість 

перевищень санітарно-гігієнічних нормативів 

(гранично-допустима концентрація - ГДК), на 

перший план виходять питання оцінки рівня 

екоголоіческого ризику для населення від 

забруднення атмосферного повітря [1-8,14-16]. 

Мета 

На першому етапі досліджень аналіз інформації 

про сучасний забрудненні атмосферного повітря в 

м.Дніпропетровську. Показано, що, незважаючи на 

вживані заходи, екологічна обстановка, пов'язана із 

забрудненням повітря, є напруженою, викликає 

небезпеки в життєдіяльності населення. Питання про 

екологічний ризик від порушення другого основного 

показника - ГДКсс, високонадійних запобігає 

неблагополучне вплив на здоров'я населення при 

тривалому надходженні атмосферних забруднювачів 

в організм, залишився дослідженим. Це і стало метою 

роботи. 

Методика 

Методика досліджень базується на теорії 

ймовірності та математичної статистики, методах 

обробки експериментальних даних, 

загальнонаукових методах аналізу та синтезу. 

Результати 

За даними поста стаціонарних спостережень за 

якістю повітряного середовища м Дніпропетровська 

(парк Шевченка), в 2014 році спостерігалося 

перевищення середньодобових гранично допустимих 

концентрацій (ГДКсс) у всіх місяцях року від 1.5 до 

2.3 рази, діоксидом азоту -від 1.2 до 2.0 рази. Значне 

перевищення норм спостерігається і по ряду інших 

забруднюючих речовин (наприклад, формальдегіду) 

на постах спостережень, розташованих у різних 

районах міста . Це викликає захворюваність як 

дитячого, так і дорослого населення. Для контролю 

та, при необхідності, поліпшення якості 

атмосферного повітря в Україні в якості основних 

нормативних показників, що визначають допустимий 

вплив забруднення атмосфери на людину, прийняті 

гранично допустимі концентрації атмосферних 

забруднень хімічними та біологічними речовинами. 

Це такі концентрації, дотримання яких забезпечує 

відсутність прямого або непрямого впливу 

забруднень на здоров'я населення та умови його 

проживання. Запобігання появи запахів, дратівної дії 

і рефлекторних реакцій у населення, а також гострого 

впливу атмосферних забруднень на здоров'я в період 

короткочасних підйомів концентрацій забезпечується 

дотриманням ГДКмр. Запобігання несприятливого 

впливу на здоров'я населення при тривалому 

надходженні атмосферних забруднювачів в організм 

забезпечується дотриманням ГДКсс. Згідно Закону 

України «Про охорону атмосферного повітря» 

гігієнічні нормативи ГДК атмосферних 

забруднювачів є основою регулювання якості 

атмосферного повітря населених місць.  

Контроль якості атмосферного повітря за 

нормативом ГДК проводиться на двох етапах. На 

першому етапі - при проектуванні і будівництві 

підприємств, будівель споруд на підставі прогнозних 

розрахунків [9-11]. На другому - при експлуатації 

цих об'єктів із залученням даних вимірювань в 

екологічному моніторингу [12-13]. 

Крім розглянутих двох основних показників 

застосовуються і інші (ПДВ, частки перевищення над 

рівнем ГДК, показник КІЗА і т.п.), так чи інакше 

пов'язаних з показником ГДК. У 2007 р МОЗ України 

були введені методичні рекомендації з оцінки ризику 

для здоров'я населення [9]. Вони дозволяють оцінити 

реальну загрозу здоров'ю населення, яке живе на 

певних територіях, і дає об'єктивні підстави для 

введення профілактичних заходів. Але цей показник 

діє тоді, коли норми ГДК перевищені, тобто не 

забезпечується відсутність прямого або непрямого 

впливу забруднень на здоров'я населення.   

Незважаючи на застосовуване в Україні 

різноманітність показників якості атмосферного 

повітря, воно залишається відповідно до проведеного 

аналізу вельми низьким за критерієм ГДК. Однією з 

основних причин порушення ГДК є те, що в чинній 

нормативній документації не вирішується питання 

про забезпечення високої надійності відсутності 

цього порушення або забезпечення малого ризику від 

порушення. Це обумовлено тим, що реальне поле 

концентрацій забруднень атмосфери розглядається як 

детерміноване і не враховується стохастичний 

характер його, що залежить від випадкового розкиду 

проектних параметрів джерел (геометричних і 

технологічних) і характеристик зовнішнього 

середовища. 

Виходячи з цього і виходячи з нового 

стохастичного підходу, в Україні за участю авторів 

теми екологічний ризик для біологічної системи 

визначений як ймовірність перевищення випадковим 

антропогенним впливом Х над допустимою межею 

забруднення Y, менше якого біологічна система не 

сприймає вплив. 
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Детально розроблена методологія прогнозної 

оцінки складових екологічного ризику для людини 

від забруднення атмосфери точковими джерелами 

викидів   при нормальному функціонуванні 

джерел. Встановлені прогнозні стохастичні 

закономірності зміни поля приземних концентрацій 

Cj  під дією випадкових збурюючих факторів ji  – 

випадкових змін проектних параметрів джерела і 

характеристик зовнішнього середовища: 

                                        

njCC jnjjjj ,1),,...,,( 21   .                                     

 

Приземні концентрації Cj розглянуті як система 

корельованих випадкових величин, що 

характеризується багатовимірної щільністю 

розподілу )C,...,C,C(f nzj . На відміну від 

ризику здоров'ю складова екологічного ризику   

для людини визначена в найгірших умовах, для яких 

в Україні прийнято норматив по забрудненню 

атмосфери - максимальна разова гранично допустима 

концентрація (ГДКмрj), забезпечення якого 

відповідає відсутності впливу забруднення на 

людину. Ризик визначається як інтеграл ймовірності 

перевищення приземної концентрацією хоча б одного 

забруднюючої речовини своєї ГДКмрj: 

 

 

n
ПДКмр

21n21
ПДКмр

dc...dcdc)C,...,C,C(f...α
n1

∫∫=
∞∞

.                           

Крім цього інтегрального показника визначаються 

також індивідуальні: через ймовірність перевищення 

прогнозної приземної концентрацією j-го 

забруднюючої речовини своєї ГДКмрj: 

 

.)(




jПДКмр

jj dcCf 1                       

        

Розроблена методологія рекомендована для 

використання в проектах будівництва підприємств, 

будівель і споруд, а також в екологічному 

моніторингу підприємств. 

Однак аналогічне питання про екологічний ризик 

від порушення другого основного показника - ГДКсс, 

високонадійних запобігає неблагополучне вплив на 

здоров'я населення при тривалому надходженні 

атмосферних забруднювачів в організм, залишився 

дослідженим. 

Таке завдання і методологія її вирішення з 

залученням інформації про виміри на стаціонарних 

постах спостережень за забрудненням атмосфери 

м. Дніпропетровська віднесена до виконання 

наступного етапу досліджень. 
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