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Аннотация.  Цель. Для определения максимальных приземных концентраций загрязняющих веществ в настоящее время 

применяется методика ОНД-86 и разработанные на её основе компьютерные программы, например “ЭОЛ+”. Несмотря на 

инженерную направленность методики зачастую сложно непосредственно проследить взаимосвязь между исследуемыми 

величинами. В связи с этим предложен вариант алгоритмизации определения максимальных приземных концентраций 

загрязняющих атмосферный воздух веществ. Методика. Проанализированы возможные сочетания параметров, от которых 

зависит максимальная приземная концентрация, отброшены дублирующие друг друга расчетные случаи и выделены основные 

базисные варианты. Результаты. Сформирована блок-схема (алгоритм) определения максимальных приземных концентраций 

загрязняющих веществ, позволяющая свести расчёты к девяти расчётным случаям. Научная новизна. Установлена область 

исходных расчётных данных, для которой максимальная приземная концентрация (См ) зависит существенным образом от 

разницы температуры выбросов загрязняющих веществ и температуры наружного воздуха (∆Т) как для горячих, так и для 

холодных выбросов. Практическая значимость. Предложенный алгоритм расчётов, при его реализации на ПЭВМ, позволит 

детально исследовать взаимосвязь приземных концентраций с температурным режимом выбросов и сформулировать 

практические рекомендации по управлению выбросами.  
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Анотація. Мета. Для визначення максимальних приземних концентрацій забруднюючих речовин в даний час 

застосовується методика ОНД-86 та розроблені на її основі комп'ютерні програми, наприклад "ЕОЛ +". Незважаючи на 

інженерну спрямованість методики часто складно безпосередньо простежити взаємозв'язок між досліджуваними 

величинами. У зв'язку з цим запропонований варіант алгоритмізації визначення максимальних приземних концентрацій 

забруднюючих атмосферне повітря речовин. Методика. Проаналізовані можливості поєднання параметрів, від яких 

залежить максимальна приземна концентрація, відкинуті дублюючі один одного розрахункові випадки і виділені основні 

базисні варіанти. Результати. Сформована блок-схема (алгоритм) визначення максимальних приземних концентрацій 

забруднюючих речовин, що дозволяє звести розрахунки до дев'яти розрахункових випадків. Наукова новизна. Встановлено 

область вихідних розрахункових даних, для якої максимальна приземна концентрація (См )  залежить істотно від різниці 

температури викидів забруднюючих речовин та температури зовнішнього повітря (∆Т) як для гарячих, так і для холодних 

викидів. Практична значимість. Запропонований алгоритм розрахунків, при його реалізації на ПЕОМ, дозволяє детально 

дослідити взаємозв'язок приземних концентрацій з температурним режимом викидів і сформулювати практичні 

рекомендації з управління викидами. 

Ключові слова: атмосферне повітря; забруднюючі речовини; приземна концентрація; температура; викиди 

ALGORITHM FOR THE MAXIMUM SURFACE ATMOSPHERIC 

CONCENTRATIONS OF HARMFUL AIR POLLUTANTS 

KUSHNIR E. G. , Cand. Sc. (Tech.) 

Department of heating, ventilation and air quality, State Higher Education Establishment “Pridneprovsk State Academy of Civil 

Engineering and Architecture”, 24-A, Chernishevskogo str., Dnipropetrovsk 49600, Ukraine, phone +38 (056) 756-34-92, e-mail: 

keg1980@gmail.com, ORCID ID: 0000-0003-3395-7784 

Сборник научных трудов СТРОИТЕЛЬСТВО, МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, МАШИНОСТРОЕНИЕ. Вып. 84

135 

mailto:keg1980@gmail.com
mailto:keg1980@gmail.com
mailto:keg1980@gmail.com


 

Abstract.  Purpose. To determine the maximum ground-level concentrations of pollutants currently used method OND-86 and 

developed on the basis of computer programs, such as "EOL +". Despite the focus engineering techniques is often difficult to directly 

trace the relationship between the study variables. In this regard, a suggestion algorithmic definition of maximum ground-level 

concentrations of harmful air substances. Methodology. Possibilities combinations of settings that affect the maximum surface 

concentrations, rejected overlapping settlement cases and identified the main basic options. Findings. Formed flowchart (algorithm) 

establishment of maximum ground-level concentrations of pollutants, which reduces payments to nine calculated cases. Originality. 

Established calculated data source region for which the maximum surface concentration  depends (   )  essentially on the difference 

in temperature pollutant emissions and ambient air (ΔT) for both hot and cold for emissions. Practical value. The proposed algorithm 

calculations in its implementation on a PC, can study in detail the relationship concentrations of ground-level temperature control 

emissions and to formulate practical recommendations on management of emissions. 

Keywords: air; contaminants; surface concentrations; temperature; emissions 

Введение 

Обеспечение надлежащего качества воздушной 

среды является одной из приоритетных задач 

экологической безопасности [9-13]. При 

строительстве, реконструкции промышленных 

объектов, определении границ санитарно-защитных 

зон и допустимых выбросов необходимо произвести 

расчёт максимальных приземных концентраций 

загрязняющих веществ и сопоставить полученные 

результаты с действующими санитарно-

гигиеническими нормативами [1,2]. При этом 

экологический риск для человека должен быть 

сведён к минимуму [3-5]. Для определения 

максимальных приземных концентраций 

загрязняющих веществ в настоящее время 

применяется методика ОНД-86 и разработанные на её 

основе компьютерные программы например «ЭОЛ+». 

Несмотря на инженерную направленность методики 

зачастую сложно непосредственно проследить 

взаимосвязь между исследуемыми величинами.  

Соответственно, условия выброса загрязняющих 

веществ должны обеспечить наименьшие из 

возможных значений приземных концентраций 

загрязняющих веществ Cm [8].   

Цель 

Целью данной статьи является формирование 

алгоритма определения величины Cm в зависимости 

от возможных вариантов сочетания исходных данных.  

Методика 

Методика исследования базируется на 

результатах ранее опубликованных работ [6,7], 

общенаучных методах анализа и синтеза, а также 

аппарате математического анализа.  

Результаты 

В методике ОНД-86 наибольшую 

трудоемкость или сложность составляет нахождение 

коэффициентов m и n при расчете максимальной 

приземной концентрации загрязняющих веществ   . 

Эти коэффициенты зависят от параметров  f(ωo, D, H, 

∆T), Vm(V1, ∆T, H), mV  (ωo, D, H), fe (ωo, D, H).  При 

этом расход o

D
V 



4

2

1  . Путем введения 

вспомогательных параметров t, s возможно 

представить указанные величины следующим 

образом. Примем 
H

D
t o , DTS  , тогда 

S

t
f

21000
 , mV ~

360,0 St  , tVm  3,1 , 

36,1757 tfe  .  

Такое представление может быть полезным в 

дальнейшем. Проведенный анализ позволил 

установить перечень расчетных формул в 

зависимости от набора исходных данных, 

позволяющих проанализировать взаимосвязь См и 

ΔТ.   

1. 100f , 5,0mV - См  от ΔТ не зависит. 

2. 100f , 5,02  mV - См  от ΔТ не 

зависит. 

3. 100f , 5,0mV - См  от ΔТ не зависит. 

4. f  100, mV  0,5, f  ef - См зависит явно 

от ΔТ. 

5. f  100, mV  0,5, f > ef - См  от ΔТ не 

зависит. 

6. f  100, f  ef , 2mV  - См зависит явно 

от ΔТ. 

7. f  100, f  ef , 25,0  mV - См 

зависит явно от ΔТ. 

8. f  100, f > ef , 2mV - См зависит явно 

от ΔТ. 

9. f  100, f > ef , 25,0  mV - См  от ΔТ не 

зависит. 

Формулы и ограничения для определения 

максимальной приземной концентрации См  для 

расчетных случаев выглядят следующим образом. 

1. 100f , 5,0mV , 
3/4

0II
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18V
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Блок-схема (алгоритм) расчетов представлена на 

рис.1. 

Научная новизна и практическая  

значимость 

Установлена область исходных расчётных данных, 

для которой максимальная приземная концентрация 

зависит существенным образом от разницы 

температуры выбросов загрязняющих веществ и 

температуры наружного воздуха (∆Т) как для горячих, 

так и для холодных выбросов. Предложенный 

алгоритм расчётов, при его реализации на ПЭВМ, 

позволит детально исследовать взаимосвязь 

приземных концентраций с температурным режимом 

выбросов и сформулировать практические 

рекомендации по управлению выбросами. 

Выводы 

В основной расчётной формуле методики ОНД-86 

величина Cm явно зависит от величины ∆Т и 

возрастает с её уменьшением. При детальном 

рассмотрении установлено, что при условии f≥100, 

независимо от Vm, fe и при f≤100, f≥fe и 0≤Vm≤2 такая 

явная взаимосвязь отсутствует. В тоже время при 

f≤100 и f≤fe, независимо от значения Vm такая 

зависимость имеет место. Также при f≤100, f≥fe и 

Vm≥2 это справедливо. Численная реализация на 

ПЭВМ предложенного алгоритма позволит установить 

в каких случаях, изменяя величину ∆Т, можно достичь 

снижения максимальных приземных концентраций См.  

Результаты проведённых исследований могут быть 

полезны и при рассмотрении вопроса утилизации 

теплоты вентиляционных выбросов [12,13], наряду с 

решением задач повышения уровня экологической 

безопасности[11].    
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Рис.1. Блок-схема определения максимальных приземных концентраций См / Flowchart of determination of the 

maximum ground concentration См  
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Аннотация. Постановка проблемы. До недавнего времени использование  стеновых панелей не пользовалось 

популярностью при строительстве зданий различного назначения. Неоправданный  отказ от данного вида железобетона, 

прежде всего, связан с   однообразием геометрических параметров производимых изделий.  Отсутствие возможности 

свободного планирования пространства сдерживало практическое применение стеновых панелей в современном 

строительстве. Цель статьи. Рассмотреть  конструкцию трехслойной стеновой панели, а также современные способы 

производства трехслойных стеновых панелей. Вывод. В связи со сложившейся ситуацией в стране на рынке жилья, 

обеспечение устойчивого роста объемов возведения экономического социального жилья в регионах особенно актуально.  

Эффективным решением в данном случае может стать применение стеновых панелей, что обеспечит необходимые темпы 

строительства и не ограничит архитектурные желания строителей и заказчиков. 

Ключевые слова: стеновая панель, железобетон, производство, технологии, свойства. 
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