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Аннотация. Цель. Изучение особенностей применения современных инъекционных материалов при выполнении 
ремонтно-реконструктивных работ. Методика. В качестве объекта исследования выбраны инъекционные материалы для 
гидроизоляции производителя ARCAN Waterproof (Германия). Результаты. Сформулированы преимущества применения 
инъекционных материалов для гидроизоляции производителя ARCAN Waterproof. Научная новизна. Выявлены основные 
факторы, позволяющие осуществить обоснованный выбор инъекционных материалов для гидроизоляции. Практическая 
значимость. Применение инъекционных технологий при выполнении ремонтно-реконструктивных работ позволяет 
получить технически эффективный и экономически выгодный результат, соответствующий требованию долговечности. 
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Анотація. Мета. Вивчення особливостей застосування сучасних ін'єкційних матеріалів при виконанні ремонтно-
реконструктивних робіт. Методика. Як об'єкт дослідження обрані ін'єкційні матеріали для гідроізоляції виробника ARCAN 
Waterproof (Німеччина). Результати. Сформульовано переваги застосування ін'єкційних матеріалів для гідроізоляції 
виробника ARCAN Waterproof. Наукова новизна. Виявлено основні чинники, що дозволяють здійснити обґрунтований 
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Abstract. Purpose. Studying the features of the use of modern injection materials in the performance of repair-reconstruction 
works. Methodology. As the object of investigation, were chosen injection materials for waterproofing of the manufacturer ARCAN 
Waterproof (Germany). Results. Formulated advantages of using injection materials for waterproofing of the manufacturer ARCAN 
Waterproof. Scientific novelty. The main factors are revealed allowing making a reasonable choice of injection materials for 
waterproofing. Practical significance. The use of injection technology in carrying out repair-reconstruction work provides a 
technically efficient and results of cost-effective that meet the requirements of durability. 
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Постановка проблемы 
 

В условиях плотной городской застройки, 
нехватки свободных земельных участков для 
строительства объектов различного 
функционального назначения, а также высокой 
стоимости земельных участков все более актуальным 
становится вопрос освоения подземного 
пространства с целью устройства подземных 
паркингов, тоннелей, новых веток метро, торговых 
комплексов и складов. Зачастую строительство 
новых объектов или реконструкция уже 
существующих зданий и сооружений 
осуществляются в сложных инженерно-
геологических условиях, что требует поиска 
качественно новых строительных технологий и 
материалов для гидроизоляции и восстановления 
сооружений. 

 
Анализ исследований и публикаций 

 

Одним из эффективных методов гидроизоляции 
конструкций является инъекционная технология, 
которая позволяет не только создать 
водонепроницаемый барьер, но и упрочнить грунты. 

Инъекционные системы предназначены для 
устранения дефектов конструкций, трещин и 
повреждений путем заполнения их 
полиуретановыми, акриловыми, эпоксидными или 
силикатными материалами, тем самым предотвращая 
просачивание влаги во внутрь сооружения и его 
дальнейшее разрушение. 

 

Такой решающий фактор, как возможность 
проведения гидроизоляции в труднодоступных 
местах, позволяет снизить затраты на разработку 
грунта, демонтаж строительных конструкций и 
оборудования, отвод воды, осушение, и делает 
незаменимой эту технологию при реконструкции и 
ремонте существующих объектов, таких как 
подземные паркинги, линии метро, мосты, тоннели и 
гидротехнические сооружения [1; 6]. 

 
Цель статьи 

 

Целью настоящей работы является изучение 
характеристик, функциональных особенностей, 
динамики использования современных 
инъекционных строительных материалов при 
выполнении ремонтных и реконструктивных работ. 

 
Изложение основного материала 

 

В Украине 10 лет тому назад рынок 
инъекционных строительных материалов был 
представлен небольшим ассортиментом от 
нескольких компаний-производителей. Но развитие 
инъекционных технологий, как в мире, так и в 
Украине, не стоит на месте, и за последние пять лет 
наблюдается положительная динамика прироста 
долевой части в этом сегменте. Следует отметить, 
что украинский строительный рынок пополнился 
новыми материалами и производителями, в том 
числе и немецко-швейцарской компании ARCAN 
Waterproof (рис. 1) [2; 3; 5]. 
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Рис. 1. Диаграмма освоения рынка инъекционных 
строительных материалов / Diagram of development 

of the market of injection building materials 
 
Постоянное целенаправленное совершенствование 

существующих и разработка новых материалов 
делает производителя ARCAN Waterproof 
конкурентоспособным. Компания может разработать 
и произвести материал под конкретные требования и 
условия. Данный производитель уже зарекомендовал 
себя на европейском рынке инъекционных 
технологий как разработчик инновационных, 
высококачественных и прогрессивных материалов. 
ARCAN Waterproof имеет бесценный опыт работы в 
странах Европы. Материалы компании были 
применены на следующих объектах: 

− парижское метро, полностью 
автоматизированная линия 14, также известная как 
«Метеор» (использовались материалы 
HydroBlocPolygel 530 и HydroRapid 570; в швы 
бетонирования были заложены системы 
инъекционных шланг Injection tubes); 

− стена Европейского парламента 
(герметизирована с помощью HydroBloc 575 Integral, 
HydroBlocPolygel 530 и HydroRapid 570); 

− Готардский базисный тоннель, 
железнодорожный тоннель в Швейцарии длиной 
57,1 км (укрепление грунтов; герметизирован с 
помощью HydroBlocPolygel 530, применено более 
500 тонн материала); 

− железнодорожный тоннель Frankfurt-Cologne 
(работы выполнялись с использованием материалов 
HydroBlocPolygel 530+HydroBloc Polygel 540, 
HydroRapid 570); 

− Богучанская ГЭС (для упрочнения и ремонта 
трещин массивов бетона более 8 лет используются 
материалы HydroBloc 575 Integral, HydroRapid 570); 

− Uppereastside berlin under the linden – 
высотное здание, расположенное в исторической 
части Берлина (противооползневое упрочнение 
грунтов материалом Silibondsi-711); 

− подводное инъектирование в Baden-Baden 
(работы выполнялись с использованием материалов 
HydroBloc 575 Integral, HydroRapid 570 и 
HydroBlocPolygel 530). 

Также ARCAN Waterproof заявил о себе и на 
территории Украины, приняв с 2014 года участие в 
ремонте таких стратегических объектов и 
сооружений, как: 

Днестровская ГАЭС: 
− восстановление (ремонт и усиление) 

перекрытия шахты гидроагрегата № 1; применялись 
материалы HydroBloc AC 555, Silox 837, Silox 863, 
Silox StellmittelTyp 2, Silox 856, армирующие сетки 
DuroxCarbogrid CG 60, Silox 836 HT (рис. 3); 

− ремонт водоводов № 3 и № 4; герметизация 
трещин и строительных швов; применялись 
материалы HydroBlocPolygel 530+PolyBland 540, 
HydroBloc 575 Integral (рис. 4); 

 

 
 

Рис. 3. Ремонт и усиление перекрытия шахты 
гидроагрегата № 1 / Repair and reinforcement of the 

overlapping of the mine of hydroelectric № 1 
 

 
 

Рис. 4  Производство работ по герметизации 
трещин / Work on the sealing of cracks 

 
Ташлыкская ГАЭС: 
− устройство гидроизоляции строительных 

швов, устранение дефектов бетонирования; 
применялись материалы HydroBlocPolygel 
530+PolyBland 540, HydroBloc 575 Integral; 

Южно-Украинская АЭС: 
− герметизация трещин; применялись 

материалы HydroBloc-PU-Injekt 500. 
Следовательно, проанализированный европейский 

и украинский опыт показывает, что функциональные 
особенности и характеристики инъекционных 
материалов ARCAN Waterproof будут способствовать 
качественному ускорению выполнения ремонтно-
реконструктивных работ за счет постоянного 
совершенствования и разработок инновационных 
инъекционных технологий и материалов. 

Целесообразно применение инъекционных 
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технологий и материалов для таких основных 
направлений: 

− деформационные и строительные швы; 
− ремонт и восстановление несущей 

способности железобетонных конструкций; 
− уплотнение грунтов; 
− остановка активных протечек (тампонажные 

системы); 
− гидроизоляционные системы, вуальная и 

отсечная гидроизоляция. 
Перечисленные выше основные направления 

зачастую применяются на таких объектах, как: 
− ГАЭС, АЭС, плотины, водоводы; 
− метро, тоннели, бомбоубежища, подземные 

инженерные коммуникации; 
− автомобильные и железнодорожные мосты, 

путепроводы, транспортные развязки; 
− объекты исторического значения. 
Рассматривая технологический процесс 

выполнения ремонтно-реконструктивных работ, 
следует отметить, что на подбор необходимых 
материалов влияет ряд факторов (рис. 4), а именно: 

− температурный режим объекта в период 
эксплуатации и во время проведения работ; 

− динамические нагрузки на ремонтируемый 
участок во время эксплуатации; 

− удаленность мест повреждения 
ремонтируемых участков; 

− адгезионные свойства материалов; 
− ширина трещин или объем заполнения; 
− активность протечек либо скорость 

водопритока в ремонтируемых участках. 
Перечисленные факторы непосредственно связаны 

с параметрами качества, времени и стоимости 
материалов и работ. 

Параметр качества обеспечивается за счет таких 
характеристик: 

 

 
Рис. 4. Факторы, влияющие на выбор материала / 

Factors influencing the choice of material 
 

− температурные режимы, при которых 
возможно выполнение работ; 

− скорость реакции, возможность 

регулирования времени реакции материала от 
нескольких секунд до суток; 

− адгезия; 
− вязкость материала и физико-механические 

свойства. 
Стоит обратить особое внимание на достаточно 

высокий уровень физико-механических свойства 
инъекционных материалов производителя ARCAN 
Waterproof, от которых напрямую зависят 
рассматриваемые выше параметры. 

Физико-механические свойства: 
− реакционная способность – высокая; 
− прочность при растяжении – индивидуально 

для каждого материала; 
− адгезия – с любыми строительными 

материалами; 
− поведение при контакте с водой – набухание, 

вспенивание, увеличение в объеме; 
− изотропное расширение; 
− долговечность; 
− термостойкость (инновационные разработки 

позволяют работать в любых температурных 
режимах); 

− совместимость с питьевой водой; 
− совместимость с окружающей средой, что в 

условиях нынешней экологической ситуации 
является достаточно весомым свойством материала. 

Вышеперечисленное подтверждается 
европейскими сертификатами, паспортами 
безопасности и гарантией от производителя ARCAN 
Waterproof, которая составляет более ста лет на все 
инъекционные материалы, выпускаемые компанией 
[7; 8; 9; 10; 11; 12]. 

К преимуществам данных инъекционных 
материалов можно отнести параметр времени и 
экономический параметр. 

Параметр времени выполнения работ: 
− готовность материалов к применению; 
− не требуются дополнительные 

механизированные процессы; 
− регулируемая реакция материала, что 

позволяет ускорить процесс выполнения работ. 
Экономический параметр: 
− большой гарантийный срок материалов; 
− инъекционные системы позволяют 

качественно выполнить работы в самых 
труднодоступных местах без применения тяжелой 
техники. 

 
Выводы 

 

Применение инъекционных технологий при 
выполнении ремонтно-реконструктивных работ 
позволяет получить технически эффективный и 
экономически выгодный результат, 
соответствующий требованию долговечности. 

От правильности подобранного материала зависят: 
качество, срок эксплуатации и экономические 
параметры. 
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