
      , 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

61 

 621.872:69.0025 

ALGЇRITHM ЇF DETERMIІATIЇІ ЇF PЇАER AІD EІERGВ IІDEБES 
ЇF SCREА IІTEІSIFIER ЇІ THE BULLDЇГER АЇRKIІG 

EQUIPMEІT AT TREІCH REFILLIІGS 
KROL R. M. *, Cand. Sc. (Tech.) 
* DОЩКrЭЦОЧЭ ШП CШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЧН RШКН-BЮТХНТЧР MКМСТЧОЬ (CRBM), SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧКХ EЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ (SHEE) 
«PrвНЧТЩrШЯЬ’ФК SЭКЭО AМКНОЦв ШП CТЯТХ EЧРТЧООrТЧР КЧН ArМСТЭОМЭЮrО», ЬЭ. CСОrЧвЬСОЯЬФв, 24-A, 49600, DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, UФrКТЧО, 
ЭОХ. +38 (099) 207-87-00, О-ЦКТХ: ФrШХ.rШЦКЧ2012@вКЧНОб.ЮК, ORCID ID: 0000-0002-7180-663  

SЮЦЦКЫy. Problem statement. A ЛЮХХНШгОr аШrФ КЭ ЭrОЧМС rОПТХТЧРЬ ТЬ МШЧНЮМЭОН Лв МвМХТМ, ЦКМСТЧО ЬСЮЭЭХО 
ЦШЭТШЧЬ ЭСКЭ ТЧМrОКЬОЬ К rТРСЭ-ШП-аКв; ТЧМrОКЬТЧР ШП ЭТЦО МСКrРОЬ, ПЮОХ КЧН ХКЛШЮr Лв ЭСО ЬТНО ШП ЭСО МШЧЭТЧЮШЮЬ rОПТХХТЧР 
ЦОЭСШН. BОЬТНОЬ ЭСО ТЧНТМКЭОН НОПОМЭЬ РОЭЬ аШrЬО КХЬШ ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ЭrОЧМС rОПТХХТЧР: ЭСО ЮЧОЯОЧ ЬШТХ ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К 
ЭrОЧМС аТЭС ХКrРО ЩШrЭТШЧЬ rОЬЮХЭЬ ЭСО НКЦКРОЬ ШП ЩТЩОЬ ТЬШХКЭТШЧ КЧН ОЦЩЭТЧОЬЬОЬ ПШrЦКЭТШЧ, ТЧ МШЧЬОqЮОЧМО  ЬОЭЭХТЧР 
КЧН аКЬСТЧР ШП ЬШТХ. A ЛЮХХНШгОr аТЭС ЭСО ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr (SI), ТЬ НОЩrТЯОН ХКМФЬ ШП КЧ ШНТЧКrв ЛЮХХНШгОr  ЦШЯТЧР 
КХШЧР К ЭrОЧМС, ТЭ ЦШЯОЬ ЭСО ХШШЬО ЬШТХ ЭСКЭ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ ШЧ К ЩТЩОХТЧО, ЛЮЭ rШХХОЬ ШЧ ТЭ. TСЮЬ ЭСО МТrМЮТЭШЮЬ ЬЩООН ШП К 
МЮЭЭТЧР ОНРО ШП SI ОбМООНЬ ЭСО ЬЩООН ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО ЦШЯТЧР ЭСКЭ ЩrШЯТНОЬ ЭСО ЬЭrШЧР ЬШТХ ЭrОКЭЦОЧЭ (ЛОПШrО 
НТЬЩОrЬТШЧ) ЛОПШrО ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС. Purpose. TСО КХРШrТЭСЦ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШЧ 
ЭСО SI НrТЯОЬСКПЭ, ЭСО МШЧЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв ШП ЭСО rОЯОrЬО 
ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЩСвЬТМКХ КЧН ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОЬ ШП ЬШТХ, РОШЦОЭrТМКХ ЩКrКЦОЭОrЬ ШП SI КЧН ЛЮХХНШгОr 
ШЩЭТЦКХ ЬЩООН. Conclusion. TСО НОЯОХШЩОН КХРШrТЭСЦ КХХШаЬ ЭШ НОПТЧО ЭСКЭ КЭ ЭСО ПТбОН ЯКХЮО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0  
ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ  КЧН ТЧНТМКЭОН ОППТМТОЧМв N  ШП SI КЭ ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН ТЧМrОКЬТЧР   ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО 
МСКЧРО ШЧ К ХТЧОКr ХКа; ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН МСКЧРО ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО   ЩrКМЭТМКХХв НШОЬ ЧШЭ ТЧПХЮОЧМО ШЧ ЭСО ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв  КЭ ЭСО МШЧЬТНОrОН МСКЧРО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0 . 

KОyаШЫНЬ: screw intensifier, rotational moment, rotational speed, energy, energy intensity, trench refillings 
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TСО ЩЫШЛХОЦ ЭШЩТМКХТЭy. TСО РОШРrКЩС-
ТМКХ ЩШЬТЭТШЧ ШП UФrКТЧО МШЧЭrТЛЮЭОЬ ЭШ ЭСО 
ЭrКЧЬЩШrЭКЭТШЧ ШП ШТХ КЧН РКЬ ЭСrШЮРС ТЭЬ ЭОrrТ-
ЭШrв ЭШ EЮrШЩО, ПШr аСКЭ КrО ЮЬОН ЭСО ЩТЩО-
ХТЧОЬ. TСО ПОКЭЮrОЬ ШП ЭrОЧМС rОПТХХТЧР аШrФЬ 
(СОКЯв аШrФХШКНЬ, К ХОЧРЭС ШП ЭСО ЩТЩОХТЧО, К 
РrОКЭ НТЬЭКЧМО ПrШЦ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШЛУОМЭЬ ЭШ ЭСО 
ЦОМСКЧТгКЭТШЧ ЛКЬО МШЦЩХОб, ЭСО ПrОqЮОЧЭ 
ЦКМСТЧОrв rОХШМКЭТШЧ ПrШЦ ШЛУОМЭ ЭШ ШЛУОМЭ, К 
аТНО ЯКrТОЭв ШП ЭОМСЧШХШРв ШЩОrКЭТШЧЬ) НОПТЧО 
ЬЩОМТПТМ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ЦКМСТЧОЬ ЮЬОН ТЧ 
ЭСОЬО аШrФЬ. 

PЫШЛХОЦ ЬЭКЭОЦОЧЭ. A ЛЮХХНШгОr аШrФ КЭ 
ЭrОЧМС rОПТХТЧРЬ ТЬ МШЧНЮМЭОН Лв МвМХТМ, К ЦК-
МСТЧО ЬСЮЭЭХО ЦШЭТШЧ ЭСКЭ ТЧМrОКЬОЬ К rТРСЭ-ШП-
аКв; ТЧМrОКЬТЧР ШП ЭТЦО МСКrРОЬ, ПЮОХ КЧН ХК-
ЛШЮr Лв ЭСО ЬТНО ШП ЭСО МШЧЭТЧЮШЮЬ rОПТХХТЧР 
ЦОЭСШН. BОЬТНОЬ ЭСО ТЧНТМКЭОН НОПОМЭЬ РОЭЬ 
аШrЬО КХЬШ ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ЭrОЧМС rОПТХХТЧР: 
ЭСО ЮЧОЯОЧ ЬШТХ ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС аТЭС ХКrРО 
ЩШrЭТШЧЬ rОЬЮХЭЬ ЭСО НКЦКРОЬ ШП ЩТЩОЬ ТЬШХКЭТШЧ 
КЧН ОЦЩЭТЧОЬЬОЬ ПШrЦКЭТШЧ, ТЧ МШЧЬОqЮОЧМО  
ЬОЭЭХТЧР КЧН аКЬСТЧР ШП ЬШТХ. A ЛЮХХНШгОr аТЭС 
ЭСО ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr (SI), ТЬ НОЩrТЯОН ХКМФЬ ШП 
КЧ ШНТЧКrв ЛЮХХНШгОr  ЦШЯТЧР КХШЧР К ЭrОЧМС, 
ТЭ ЦШЯОЬ ЭСО ХШШЬО ЬШТХ ЭСКЭ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ ШЧ К 

ЩТЩОХТЧО, ЛЮЭ rШХХОЬ ШЧ ТЭ. TСЮЬ ЭСО МТrМЮТЭШЮЬ 
ЬЩООН ШП К МЮЭЭТЧР ОНРО ШП SI ОбМООНЬ ЭСО 
ЬЩООН ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО ЦШЯТЧР ЭСКЭ ЩrШ-
ЯТНОЬ ЭСО ЬЭrШЧР ЬШТХ ЭrОКЭЦОЧЭ (ЛОПШrО НТЬЩОr-
ЬТШЧ) ЛОПШrО ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС. 

AЧКХyЬТЬ ШП ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ. IЧ ЭСО ЭОМС-
ЧТМКХ ХТЭОrКЭЮrО, ТЧПШrЦКЭТЧР ЭСО НОПТЧТЭТШЧ ШП 
ЩШаОr КЧН ОЧОrРв ТЧНОбОЬ ШП ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr 
ШЧ ЭСО ЛЮХХНШгОr аШrФТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ КЭ ЭrОЧМС 
rОПТХХТЧРЬ ТЬ ТЧ К ХТЦТЭОН ЧЮЦЛОr. TСО ЦШЬЭ 
МШЦЩХОЭО ТЧПШrЦКЭТШЧ ТЬ rОПХОМЭОН ТЧ ЭСО аШrФЬ 
ШП SОЯКЬЭ’вКЧШЯ K.M. Д1Ж, ГОЧФШЯ R.L. Д2Ж, 
GrТРШrТОЯ A.M. Д3Ж, BКХШЯЧОЯ V.I, 
SСФrвХ V.M Д4Ж, SЩТЯКФШЯЬФв A.O. Д5, 6Ж, 
IЯКЧМСОЧФШ F.K. Д7Ж, SЮФСШrЮФШЯ V.S. Д8Ж. 

TСО ЩЮЫЩШЬО ШП ЭСО КЫЭТМХО. TСО КХРШ-
rТЭСЦ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ 
НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШЧ ЭСО SI НrТЯКЬСКПЭ, ЭСО МШЧ-
ЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО 
аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв ШП ЭСО rОЯОrЬО 
ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЩСвЬТМКХ КЧН 
ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОЬ ШП ЬШТХ, РОШЦОЭrТМКХ 
ЩКrКЦОЭОrЬ ШП SI КЧН ЛЮХХНШгОr ШЩЭТЦКХ ЬЩООН. 

TСО ЦКЭОЫТКХ ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ТЬ ЛКЬОН ШЧ 
ЭСО ЦОЭСШН ШП НОЭОrЦТЧТЧР ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ 
ЬЩООН Д9Ж, ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ ШЧ ЭСО SI 
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НrТЯКЬСКПЭ, ЭСО МШЧЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв 
ШП ЭСО rОЯОrЬО ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ Д10Ж ТЬ НОЯОХ-

ШЩОН КЧ КХРШrТЭСЦ ПШr ЭСОТr НОЭОrЦТЧКЭТШЧ, 
аСТМС ТЬ ЩrОЬОЧЭОН ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП К ЛХШМФ НТК-
РrКЦЬ (FТР. 1). 

 

 
Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (continued on the page).  
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Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (continued on the page). 
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Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (the end).  

OЧ ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО КХРШrТЭСЦ ТЬ НОЯОХ-
ШЩОН МШЦЩЮЭОr ЩrШРrКЦ ТЧ QЛКЬТМ ХКЧРЮКРО 
КЧН аОrО rОМОТЯОН НОЩОЧНОЧМТОЬ ШП ЭСО rШЭК-
ЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ ШЧ ЭСО SI НrТЯОЬСКПЭ ШЧ ЭСО 
rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0 (FТР. 2), ЭСО ТЧНТМКЭОН ОП-

ПТМТОЧМв N ШП SI НrТЯО ШЧ ЭСО rШЭКЭТШЧКХ 
ЬЩООН 0  (FТР. 3), ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв  ШП 
ЭСО SI аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ШЧ ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 

0  (FТР. 4). 

 
Fig. 2. The dependence of the rotational moment  on the SI driveshaft from the rotational speed 0  
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Fig. 3. The dependence of the SI indicated efficiency N  on the rotational speed 0  

 
. 4. The dependence of energy intensity on the SI working process on the rotational speed 0  

CШЧМХЮЬТШЧ. TСО НОЯОХШЩОН КХРШrТЭСЦ КХ-
ХШаЬ ЭШ НОПТЧО ЭСКЭ КЭ ЭСО ПТбОН ЯКХЮО ШП ЭСО 
rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0  ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ 

 КЧН ТЧНТМКЭОН ОППТМТОЧМв N  ШП SI КЭ ЭСО 
ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН ТЧМrОКЬТЧР   ШП ЭСО ЛКЬО 

ЦКМСТЧО МСКЧРО ШЧ К ХТЧОКr ХКа; ЭСО ШЩЭТЦЮЦ 
ЬЩООН МСКЧРО ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО   ЩrКМЭТ-
МКХХв НШОЬ ЧШЭ ТЧПХЮОЧМО ШЧ ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТ-
Эв  КЭ ЭСО МШЧЬТНОrОН МСКЧРО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧ-
КХ ЬЩООН 0 . 
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