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OLIHKA PIBHA EKOHOMI‘-IHO'I"!5E3I'IEKI/I mAanPUNEMCTBA
3A 4OMNOMOIolo HEMPOHHNX MEPEX
TA KTACTEPHOI'O AHANI3Y

ESTIMATION OF ENTERPRISE ECONOMIC SAFETY WITH
THE HELP OF NEURAL NETWORKS AND CLUSTER ANALYSIS

MenixoBa T.O.

KaHAMAaT eKOHOMIYHUX HayK, AOLEHT,

[OUeHT Kadbepu 06iky, aHanisy, onogarkyBaHHsA Ta ayauty
3anopi3bkoi AepXaBHOi iHKeHepHOT akageMil

[ns 3abe3neveHHs eghekmusHocmi pobomu MionPUEMCMBa 3arpPOoroOHOBAHO KOHUENYIK OUIHKU €KOHOMIYHOI
6e3neku nionpuemMcmaa, 8 siKili CQbOPMOBAHO KOMII/IEKC B3aEMOY3200)XKEHUX MameMamuyHux mooesel, siKi 0Xo-
M/1I0Mb HACMYIHI 6710KU. HEUPOHI MepeXxi OUiHKU PiBHSI €KOHOMIYHOI 6e3reku nidnpuemMcmsaa ma OUiHKU PiYHO20
E€KOHOMIYHO20 eghekmy, 00epXxaHo20 3a paxyHoK nidBULeHHs HadilIHocmi EKOHOMIYHOI 6e3neku; KnacmepHuli aHa-
J1i3 OYiHKU PiBHSI EKOHOMIYHOI 6€e3reku nionpuemMcmsa ma oyjiHKU piyHO20 EKOHOMIYHO20 eqhekmy, 00epxxaHo20 3a
paxyHokK niosuwjeHHs1 HadiliHocmi eKOHOMIYHOT 6e3rneKu.

Knrouosi csiosa: KoHyenyisi, oyiHka, eKOHOMIYHa 6e3neka, nionpuemcmaso, HeUPOHHI Mepexi, KnacmepHul aHa-
3.

L1s1 obecneveHust achghekmusHocmu pabomal peonpusmusi NpeodsiokeHa KOHUenyusi OYeHKU 3KOHOMUYecKol
6e3ornacHocmu npednpusimusi, 8 komopol cchopmupoBaH KOMM/IEKC B3aUMOC02/1aCOBaHHbLIX MamemMamuyecKux
Mmoderieli, Komopble 0xBambiBardm c/edyroujue 6/10Ku; HelIPOHHLIE CEMU OUEHKU YPOBHS 3KOHOMUYecKol besonac-
Hocmu npeodnpusimusi U OYeHKU 20008020 3KOHOMUYECKO20 3thghekma, rnosly4eHHOo20 3a cHem rosbIlWeHUs1 Hao-
€XHOCMU 3KOHOMUuYecKol 6e3onacHoOCMU; K/1acmepHbil aHa/iu3 OUEHKU YPOBHSI S3KOHOMuUYecKol 6e3ornacHocmu
npeodnpusimusi U OYeHKU 20008020 3KOHOMUYECKO20 achghekma, Mosy4eHHO20 3a cHem MoBbILEHUS] HadexHocmu
9KOHOMUYECKOU b6e3onacHocmu.

Knouesble cnosa: KoHyenyusi, oyeHka, sKoHoMuyeckasi be3onacHocms, npednpusimue, HelipoHHble cemu,
KaacmepHbil aHasius.

In order to ensure the efficiency of the enterprise, the concept of assessing the economic security of the enterprise
was proposed, in which the complex of mutually agreed mathematical models was formed, which cover the following
blocks: neural networks of assessing the level of economic security of the enterprise and estimating the annual
economic effect obtained by increasing the reliability of economic security; cluster analysis of the estimation of the
level of economic security of the enterprise and estimation of the annual economic effect, obtained at the expense
of increase of economic safety reliability.

Key words: concept, estimation, economic safety, enterprise, neural networks, cluster analysis.

MoctaHoBKa npo6nemun. Ha cyyacHomy etani
PO3BUTKY EKOHOMIKM METOHO LisiNIbHOCTI By b-AKOro
NPOMMUC/IOBOrO  MigNpueEMCTBa € HeobXigHICTb
3a6e3neyeHHss EKOHOMIYHOIO 3pOCTaHHs, sike [oCs-
racTbCA 3a 40NoMOror NigBULLLEHHS edPEKTUBHOCTI
npouecy ynpasniHHA eKOHOMIYHOK 6e3nekoro nif-
npuemcTia. [JoCArHeHHs cTabisibHOCTI, 3pOCTaHHSA
peHTabenbHOCTI Ta MOo4AaNbLUOr0 PO3BUTKY MPO-
MUC/I0BUX NiANPUEMCTB, MOX/IMBE NPU CTBOPEHHI
[JEBOT CMCTEMW 3aXUCTY Bif, 3arpo3 Ta po3poodKu
3axofiB WoA0 OTpMMaHHA eKOHOMIYHOro ediekTy,
0[EePXaHOro 3a paxyHOoK MiABWULEHHA HaAinHOCTI
€KOHOMIYHOT 6e3neku.

AHani3 ocTaHHiIX AocnimKeHb i NyGikauiii.
MoZaentoBaHHAM OLjHKM 3arasibHOro PiBHSA €KOHO-
MiYHOT 6e3nekn NignpueMcTBa 3aiimMaloTbCs 6ararto

MATEMATWYHI METOZY, MOMENI TA IH®OPMALLIAHI TEXHONOTIT B EKOHOMILY

BYeHUX, a came: leeup B.M., Knonos 1.O., Mart-
Biluyk A.B., MepxuHcbkuii €.K., MeTtpenko J1.M.,
Typuno A.M., ane KoHUenuis OLiHKA €KOHOMIYHOT
6e3neky NignprUemMcTea 3a A0NOMOrot HEMPOHHUX
MepeX Ta KnacTepHOro aHasnisy noTpebdye nogasib-
LIOTO YOOCKOH&/IEHHSA, TaK fIK He iCHYE €OWHUX
METOAMYHMX Niaxonis.

MocTaHoBKa 3aBAaHHA. MeTo poboTH € po3-
pobka Ta peanizauis KOHUenuji OLiHKWN eKOHOMIYHOT
6e3neky nignpryemcTea 3a AONOMOrol HEMPOHHUX
MepeXx Ta KnacTepHoro aHanisy.

Buknag OCHOBHOro wmartepiany pgocnig-
YX€HHSA. 3anponoHoBaHa B/1acHa KOHLENU,ist OLiHKM
€KOHOMIYHOT 6e3nekun nignpuemcrea (puc. 1), ska
BKNIOYA€E HACTYMNHI 6N0KN: HEAPOHI Mepexi OLiHKK
PiBHA €KOHOMIYHOI 6e3nekn nignpuemcTea Ta
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OLiHKM PiYHOr0 EKOHOMIYHOIO eqhekTy, 0AepXXaHoro
3a paxyHOoK MiABWLLEHHSA HaiAHOCTi €KOHOMIUYHOT
6e3nekun; KNnacTepHUin aHasi3 OLiHKN PiBHA €KOHO-
MiYHOT 6e3neku nignpuemMcTea Ta OLiHKM PiYHOro
€KOHOMIYHOTO ewpekTy, OfepXaHOoro 3a paxyHoK
NiABULLEHHS HaAiiHOCTI eKOHOMIYHOT 6e3neku.

[Ona anpobauii 3anponoHOBaHOI  KoHUenuil,
Hamy 6yn0 NpoBeAeHO aHani3 Halbinbwmx Mic-
TOYTBOPHOKUUX NPOMUC/IOBUX NiANPUEMCTB 3ano-
pi3bKoro perioHy 3a 2013-2017 poku, WO BUSIBUB
HaCTYMHI KNKYOBI DAKTOPY BM/IMBY, a CaMe: PiYHNIA
€KOHOMIYHUIN edhekT, ofepXaHUin 3a paxyHoK nia-
BULLEHHS HafiHOCTI eKoHOMIYHOi 6e3nekn (X1),
3anobiraHHA (hiHaHCOBUM caHKLUisIM (X2), neHi (X3),
36UTKY Bif Kpaakok (X4), pusmkam (X5), 3arposam
(X6), BUTOKY kOMepUjiiHOT iHdhopMalii (X7), 3ano-
GiraHHA cniBnpayj 3 HeHaAiiHMMK KOHTpareHTamm
(X8), hmoBipHicTb 6aHkpyTcTBa (Y).

3  BUKOPUCTAHHAM  aHas/liTU4HOT  CUCTEMU
«STATISTICA 10» 6yna po3pobreHa cuctema
Moaenemn, fika CKNagaeTbCd 3 CEMU HEUPOHHUX
Mepex, WO HaBefeHo Ha puc. 2.

Y pesynbrati 06pobku oTpUMaHux gaHux 6ysno
BM3HAYEHO HaliKpallly HEMPOHY Mepexy 3a nokas-
HUKaMK: NPOAYKTUBHICTL HaByaHHsA (0,98), KOHTp-

onbHa npoaykTmeHicTb (0,78), TecTtoBa MNPOAYK-
TBHiCTb (0,97). B HawomMy BUMaAKy ue mepexa
3 HOMEepoM M'ATb. ApXiTeKTypa OTpMMaHOI Hai-
KpaLLoi HeMpOHHOT Mepexi «baraTollapoBuin nep-
centpoH» (MLP 9-8-1) 3 geB'siTbMa HeipoHamu
Ha BXOAi BicbMa HelipoHaMy Ha CKpMTOMY Luapi Ta
OfHUM BUXOA4OM (puc. 3).

Ha nigctaBi po3po6seHoi HepoHHOI Mepexi
6yna nobygoBaHa giarpama po3citoBaHHS BXigHMX
Ta MoAeNbHUX faHunx (puc. 4).

Puc. 4 cBigunThb, WO MoAENb HEMPOHHOT MepeXxi
€ afleKBaTHO, MOAENbHI eKCnepuMeHTN BianoBi-
[aloTb BXiAHUM JaHUM.

HacTynH1MM KPOKOM € NPOBEAEHHSA aHauli3y YyT-
NBOCTI BNAMBY DAKTOPIB Ha Pi4HUI EKOHOMIYHWIA
ed)ekT, ofepxaHuii 3a paxyHoK MiABULLEHHS €KO-
HOMIYHOT 6e3neku (puc. 5).

[aHi 306paxeHi Ha pucyHKy 5 csigyaTtb, WO
(hakTop «3anobiraHHa 3arpo3am» (108,28) mae
HaliGiNbLUNIA BM/IMB Ha PiYHNIA EKOHOMIYHWNIA eCPEKT,
ofepXxaHuii 3a paxyHOK NiABULLEHHSA €KOHOMIY-
HOI 6e3nekun, ApyrMMm 3a BM/IMBOM € «AMOBIPHICTb
6aHkpyTCTBa» (26,82), TpeTiMm — «3anobiraHHs
BUTOKY KOMepUiinHOi iHdopmauii» (17,80), ueTt-
BEPTUM — «3anobiraHHsa cniBnpawi 3 HeHaginHUMK
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Puc. 2. MpomixXHWIA pe3ynbTaT CUCTEMU HEIPOHHUX MEPEeX OLiHKN
piyHOro ekoHoMi4yHoro ecpekty aHaniTuuHoi cuctemu «STATISTICA 10»
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Puc. 3. XapakTepucTukn Ta apxiTeKtypa CMCTeEMU HEMPOHHUX MepPex
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PiyHM eKoHOMIYHMI edbeKT, ofepKaHWi 3a paxyHOK NiABULLEHHS HaAiNHOCTI eKOHOMIYHOI 6e3neku
(LeneBas) n PiyHniA eKOHOMIYHWI eeKT, OAepKaHWM 3a paxyHOK NiABULLEHHSA HAAIMHOCTI €KOHOMIYHOT

6e3neku (Bbixoa)

Bbi6opku: Obyyatowias
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PiyHnA eKOHOMIYHMI edeKT, OaepKaHni 3a paxyHOK NiABULLEHHSA HaAiHOCTI
eKoHoMiYHoi 6e3neku (Lienesas)

Puc. 4. liarpama po3citoBaHHs1 BXiHMUX Ta MOAEeNbHUX JaHUX

HyecTBUTENBHOCTE (Tabnuuya_wcx_aaHnx sta)
Bribopku: Obyuarowan
3anobiraHHa | MIMoBipHICTE | 3anobiranHa | 3anobiravHa | 3anobiraHHA | 3anobiranda | 3anobiradHaA | 3anobiraHHa
3arpos DaHkpoTCcTBa BTEuI HEeHaIHNX PU3KKIB 30UTKY BiO nei hiHAHCOBKUM
KOMEpLIAHOT | KOHTPAreHTIiB KpaaixoK CAHKLiAM
IHhopmauit
Cetn
1.MLP 941 1.0002 1,00664 1,00004 1,00081 1,00060 1,001029 0,999490 1,000484
2 RBF 9-11-1 0,0000 0,18808 0,00003 0,00000 0,00006 0,000002 0,000000 0,000000
3.RBF 9-11-1 1,5132 1,91298 1,57364 1,82013 1,06150 1,325296 1,232133 1,232140
4 RBF 9-11-1 05335 002497 017791 000037 0 64565 0001722 0000312 0000313
|l5.mLP 9-5-1 108,2833 26,82503 17,79615 15,69050 15,26551 3,561008 1,992358 1,942449 |
6.MLP 971 1,0037 1,00428 0,99873 1,00183 1,00122 0,997872 0,999784 0,999934
7.MLP 9-6-1 1,0018 0,97770 1,00921 1,00778 1,01210 1,001376 1,004475 0,998630
CpeaHee 16,1908 456281 3,22225 293163 2 B5666 1,126901 0,889793 0,851993

Puc. 5. AHanis uyTnmBocCTi BNAMBY (haKTOpiB Ha piuHNiT EKOHOMIUHWIT edhekT,
ofepXaHuii 3a paxyHOK NigBULLEHHA EKOHOMIUHOT 6e3neKun

KOHTpareHTamu» (15,69), n'aTum — «3anobiraHHsA
pusnkam» (15,27), woctum (pakTopom BUAINEHO
«3anobiraHHsa 36UTKy Big Kpagbkok» (3,56), cbo-
MUM DaKTOpPOM — «3anobiraHHs neHi» (1,99), Haii-
MEHLLMI BNANB Mae hakTop «3anobiraHHA dhiHaH-
COBUM CaHKUisgm» (1,94).

TakoX Hamu BU3Ha4YeHO abconoTHe Ta Bid-
HOCHE BIAXWNEHHS OTPUMaHUX MOAENbHUX AaHUX
Bif, BXiAHUX AaHUX, SKi HaBeAeHi B Tabn. 1.

3aranbHa po36iXHICTb MPOrHO3HUX AaHUX pid-
HOr0 €KOHOMIYHOIO equeKTy, OAEepPXXaHoro 3a paxy-
HOK MiABULLEHHSA HaAINHOCTI eKOHOMIYHOT 6e3nekn
nignpremcts cknagae 0,18%.

OTxe, HaBefeHi pe3ynsratn ceigyarb npo Te,
o nobygoBaHa HelipoHa Mepexa € HafjiiHow i
MOXe BWKOPUCTOBYBATUCb AN15 MOAA/LLUOIO aHa-
Ni3y Ta NPOrHO3yBaHHA pPiYHOr0 EKOHOMIYHOTro
epekTy, OAepXaHoro 3a paxyHOK MigBULLIEHHS

HafiMHOCTI EeKOHOMIYHOT 6e3nekn nignpPUeEMCTB.
A ue fae Ham 3MOry npoaHasnizyBaTu MMOBIPHICTb
GaHKpyTCTBa Ta piBEeHb €KOHOMIYHOT 6e3neku nia-
NPUEMCTBA Y HaCTYNHUX nepiogax.

Byno npoBefeHo kacTepHUiA aHasi3 [OCioKy-
BaHUX NigNPUEMCTB A1 BUSABNEHHS KnacTepiB 3a
piBHEM CTaHy €KOHOMIYHOT 6e3neKkn 3 BUKOpUCTaH-
HAM MeToAy «iepapxiyHa knactepu3sauis» (Joining
(tree clustering)).

HacTynHMM KpOKOM CTas10 NPOBeAEHHS KnacTe-
pusauii gocnimKyBaHUX NiANPUEMCTB 3a AaHUMU
2013-2017 pokis. JaHi knacTepu3ayii gocnigkysa-
HUX nignpmemcTs 3a 2013 pik HaBefeHo Ha puc 6.

Puc. 6 cBigunTb NPo HasABHICTb YOTMPbLOX Knac-
TepiB 3a gaHumm 2013 poky, a came: NnepLunii knac-
Tep 3 HaliBULLIM PIYHMM EKOHOMIYHUM edieKToM,
OfepXaHUM 3a paxyHOK NiABULLEHHSA HaAiAHOCTI
€KOHOMIYHOT 6e3nekun nignpuemcTea BkNoYvae MAT

I \ATEMATUYHI METOLY, MOMENI TA IHGOPMALLIMHI TEXHONOT!T B EKOHOMIL
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Tabnuuya 1

AHanis BiAXUNeHHsA €KCNepnMeHTaJIbHUX Ta peaJibHUX

PiuHuni eKOHOMiIUHWMIT eDeKT, oagepaHUii 3a paxyHOK :
Ne nigBULLEHHA HaAiAHOCTi eKOHOMIYHOT Ge3rneKku Bigxunenus
BxigHi paHi, rpH EkcnepuMeHTasbHI faHi, rpH | AGCO/IOTHE, IPH BigHocHe, %
1 2704812 2991430 286618 10,60
2 933461 1176844 243383 26,07
3 252728 349250 96522 38,19
4 2868570 2433078 -435492 -15,18
5 1101511 1458698 357187 32,43
6 1299597 1066980 -232617 -17,90
7 1239854 1095953 -143901 -11,61
8 274747 314031 39284 14,30
9 3472567 3339668 -132899 -3,83
10 249368 369426 120058 48,14
11 845505 396484 -449021 -53,11
12 898357 915759 17402 1,94
13 1963045 2456218 493173 25,12
14 267565 369695 102130 38,17
15 361307 821416 460109 127,35
16 1359600 1194711 -164889 -12,13
17 4344867 4284393 -60474 -1,39
18 3112836 2823202 -289634 -9,30
19 2057422 1114322 -943100 -45,84
20 263732 426750 163018 61,81
21 2350194 2552977 202783 8,63
22 1453086 1551294 98208 6,76
23 483156 532411 49255 10,19
24 787759 893633 105874 13,44
25 5279777 5029527 -250250 -4,74
26 735442 1065371 329929 44,86
27 451933 735435 283502 62,73
28 3704513 3844978 140465 3,79
29 1960543 1869654 -90889 -4,64
30 872541 732351 -140190 -16,07
31 1122018 829831 -292187 -26,04
32 2454868 2384411 -70457 -2,87
33 4049061 4055856 6795 0,17
Pazom 55576342 55476037 -100305 -0,18

«3anopikcTanb»; apyruin knactep — NAT «MoTop-
Ciux»; TpeTili Knactep — MpAT «3A3», MpAT «3TP»
i MpAT «3anopiKBOTHETPMB»; YETBEPTUIA Knac-
Tep 3 HAHWKYUM PiYHUM EKOHOMIYHUM e(dDEKTOM,
ofepXaHMM 3a paxyHOK NiABULLEHHS HaAiAHOCTI
€KOHOMIYHOT 6e3rnekn nignpuemcTea BK/HOYaE
TOB «3TMK», MAT «3anopixaBTomartuka», MAT
«3AnK», TOB «EnemeHT-lNepeTBoptoBay».

[aHi knactepmsadii  gocnimpKyBaHUX nNignpu-
emcTB 2017 pik HaBefeHo Ha puc. 7.

MpoBegeHa knactepusauis AOCAigXyBaHUX
nignpmemcts 3a 2017 pik, BUsIBUIA HaSABHICTb
TPbOX Knactepi, a came: nepwwuii knacrtep 3
HaliBULLIM PiYHMM E€KOHOMIYHMM edheKkToM, oaep-
XaHVM 3a paxyHOK NiABULLEHHA HafiHOCTI eKo-

MATEMATWYHI METOZY, MOMENI TA IHGOPMALLIAHI TEXHONOTIT B EKOHOMIL

HOMIYHOT 6e3nekn nignpuemcrea Bkovae [MAT
«3anopixcTanb», MAT «MoTop-Ciu»; apyruii knac-
Tep — MpAT «3A3», MpAT «3TP» i MNMpAT «3ano-
PKBOrHETPMB»; TPETIA KNactep 3 HalHWKYNM
PiYHVM EKOHOMIYHUM eddekTOM, ofepXaHuMm 3a
paxyHOK NiABULLIEHHS HAAAHOCTI EKOHOMIYHOT 6e3-
neku nignpuemctea Bknovae TOB «3TMK», MAT
«3anopikasromaruka», MNMAT «3AnK», TOB «Ene-
MeHT-lNepeTBoproBaY».

Cxema noefHaHHS 00'€KTIB y knacTtepu Hase-
[EeHOo Ha puc. 8.

3 HaBeeHoro puc. 8 My 6a4MMo, LLLO Ha NepLLIoMY
Kpouj Y KnacTep noegHytoTbes nignpuemctea MAT
«3anopixasTomartuka» 1a MAT «3AnK», Ha gpyromy
Kpouji 0o Hux gogaetbcs TOB «3TMK», Ha TpeTboMy
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Oenaporpamaa Qnn 9 wadn.
MMeTan aauHoMHon Canan
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Puc. 6. laHi kKnacTtepusauii gocnigpkysaHux nignpmemcTs 3a 2013 pik

Oenaporpassa onA 9 natn.
PMETON QOUHOMHOR CBRA3M
EBENMANBD PACCTOAHWE

1.6EG

1,4E6

1,2E6 |

1E6

SES

BES

Paccroanme oone)

4ES

2ES

AT 23AnEs

MAT «3anopiecTans»
NAT <Marop-Cre
TOB «E nement-Neperan

I
|

MAT «3an0poxasToMant »

TOB «3THMEs —

I'Ipﬂ.T T 3Aw
MpAT «3TPs
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Puc. 7. QaHi knacTepusauil gocnigpkyBaHux nignpuemcts 3a 2017 pik

Cugug pireymiesan {Talnuga sis)

o, aglewgrasitih CERIN
Enrwicun pace s e i . Db
lpacer Dferr
= i y | 4

53841,31 | MAT «Janeporagrousmins MAT «JinKs

MpAl «3TPs TpAT 35T

30141, | MpAT «Sanoporsonserums
MgAT «3TPa NpAT <3830

15T236. | MpAT «Jansporsansarues

08 <3TMEs MAT dmopeariowisncas AT 158K TOE aEnsarini-llspetnopscass
T08 TN NAT «denopoeasypurmicsy AT <148 TOB «Ensusirizpareoposaus, NMAT alimopLun
TOE «ITMEa NMAT Janopeeastoacamiess MAT « 342K TOB «Ensuenr-Mepetecgcass MAT demop-Lrn

ETa16] TOB «IThis MAT wJanopcaaroaanecs MAT « 340Ky

He1316 | TOB « 1T MAT «Janspoesancaatuscia MAT « 340K TOB oEnoussrTlepamopeoaie
580133 TIpAT TP MIpAT 343a

12H2T85, | NpAT a3anop 2 il MgAT e31Fy MpAl edads

THIE3, | MpAT «Sangrranrest pi TighT «JTPs] AT o340

Puc. 8. Cxema noegHaHHsA 06’€KTIB y Knactepu

Kpoui [0 HWX npredHyeTbca TOB «EnemeHT-Mepe-
TBOPIOBaY», Ha YeTBEpPTOMY Kpouj (hopMyeTbCs
knacTep 3 nignpuemcts MNAT «3TP» Ta MpAT «3A3»,
Ha m'stomy Kpoui ao MAT «3TP» Ta MpAT «3A3»
pofaetbes MpAT «3anopiXBOrHETPUB».

3 MeTol ynopsakyBaHHA  A0CAILXYBaHUX
NigNPMEMCTB B MOPIBHAHO OAHOPIAHI rpynu 3a
piBHEM hiHAHCOBOro CcTaHy Hamu 6yna npo-

BeJeHa knacTepizauia nignpuemcTts 3a 2013-
2017 poku.

[aHi knacTtepusauii gocnigpkyBaHux nignpu-
€MCTB 3a piBHeM (piHaHCcOBOro ctaHy y 2013 podi
HaBefeHo Ha puc. 9.

B pesynbrarti AKoi oTpuMaHi 4YoTvpy Knactepu 3a
AaHvmn 2013 poky, a came: NepLunii Knactep BK/O-
yae MNAT «Motop-Ciy; gpyruii knactep — MNAT «3ano-

MATEMATWYHI METOZY, MOMENI TA IHGOPMALLIAHI TEXHONOTIT B EKOHOMIL
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Oenaporpamia Gna 9 Hatn
METOO QOHMOHHCA CORIN
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Puc. 9. laHi knacTepusauii gocnifpKysaHUx NignpuemMcTs
3a piBHeM thiHaHCOBOro ctaHy y 2013 podi

Cxema ofeeginenan (Talimiga1d sta)
BAoTos omimoe o
EBrIMACE0 paCcCTaRs i
p<RCCT (M teier CHoneey TR L& Do et | Dy CHonext [t
ez 1 he—gne ST e 1 B e e ] e
J3448,38 | Janopcasromatiica] Enewanr{lepareomoaa
TiT48.65 K] AT
B3209.34 T3 dbnk
128963 0 | Janopi=atomarica Enemenrfepereogsosay  JanopusBorkeTpug
TH1623 b3 ATME Jsnopoeaarclaanaca EnsusarllapaTacponas  JanopoasorusTpun
1113342, ] Jhni a0 pivcTame
1672372, il ] AT Janopoeasrouataca Ensmastllapetaopaais  Janopoason-atpun ATE ek JancpoecTani
ARG AA3 AT Janopocaatowanacs Enstcsir-llepomoponad JandposmorHeTpan ATE  IAnK Jdanoposctans Morop-Cea

Puc. 10. Cxema nogaHHsA 0G’€KTIB y Knactepu 3a piBHeM hiHaHCOBOro ctaHy y 2013 poui

Menaporpama qna 9 Hatn
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Puc. 11. flaHi knactepusauii 3a piBHem (piHAaHCOBOro CTaHy
pocnipxkyBaHux nignpnemMcTs 3a nigcymkamu 2017 poky

pixcTanb», TpeTiii knactep — MAT «3AnK» Ta MpAT
«3TP»; yetBepTUii Knactep — TOB «3TMK», MpAT
«3A3», TOB «EnemeHT-lNepersoptoBay», MNAT «3ano-
pikasToMaTvka» Ta MNMPAT «3anopikKBOrHETPUB».
CxeMa MoefHaHHA 06'eKTIB y KnacTtepy 3a piBHeM
(piHaHcoBoro ctaHy y 2013 poui HaBegeHo Ha puc. 10.
[aHi knactepusauii 3a piBHEM piHAHCOBOrO

MATEMATWYHI METOZY, MOMENI TA IH®OPMALLIAHI TEXHONOT(T B EKOHOMILL) o

CTaHy JochifkyBaHUX nNignpueMcTB 3a nigcym-
Kamn 2017 poky HaBefeHo Ha puc. 11.

AHaniz guHamikym piHaHCOBOro cTaHy A0cChi-
[KyBaHMX NigNPUEMCTB BNPOAOBX 5 POKiB CBiA-
YnTb NPO 36epexeHHA CTPYKTYpu KiacTepis.
Nnwe nornnbunace gncnponopuis 4BOX NepLinx
knactepie (nepwwnin knactep — MAT «3anopix-
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cTanb»; apyruii knactep — MAT «MoTop-Ciu) 3
iHLIMMWY, WO CBiAYUTL NPO MoripweHHsA diHaHco-
BOr0O CTaHy rpynu nignpuemMcTB TPETbLOro Ta 4YeT-
BepTOro knactepis abo HaBnaknm — nNpo nokpa-
LWeHHA chbiHaHCOBOro ctaHy nignpuemctis 1 un 2
knactepis. TpeTiin knacTtep Bkaoyae MAT «3ANK»
Ta MpAT «3TP»; yeTBepTuii Knactep BK/OYaAE
TOB «3TMK», TMpAT «3A3», TOB «EnemeHT-
MepeTBoptoBau», MNAT «3anopikaBToMaTtka» Ta
MpAT «3anopixXBOrHETPUB».

Cxema noefHaHHs 00’eKTiB Y KnacTepu 3a pis-
HeM (hiHaHcoBOro ctaHy y 2017 poui HaBeeHO Ha
puc. 12.

3 METOH0 BNopsaKyBaHHSA AOCAIMKYBaHUX Nignpy-
EMCTB B MNOPIBHAHO OAHOPIAHI rpynu 3a piBHEM MO-
BIPHOCTI 6aHKpyTCTBa Hamm Gyna nposedeHa Knac-
Tepisauis 3a 2013-2017 poku. Tak, 3a 2013 pik 6yno
BUAB/IEHO 5 KnacTepis, WO HaBegeHo Ha puc. 13: 1
knactep: TOB «3TMK»; 2 knactep: MNAT «3AnK»;
3 knactep: MAT «Motop Ciu»; 4 knactep: MNMpAT
«3TP», MpAT «3anopixBorHeTpus»; 5 knactep: MNAT

«3anopikaBToMaTtnka», MAT «3anopixcTanb», TOB
«EnemeHT- MNepetBoptoBau», MNPAT «3A3».

Lli knacTepwu 3a piBHEM AMOBIPHOCTI GaHKPYT-
CTBa iHTEpnpeTyTbCA HACTYMHUM YNHOM: LyXe
HU3bKa MMOBIpHiCTb GaHkpyTcTBa — 1,3 Knac-
Tepu; HuU3bKa WMOBIpHICTb 6GaHKpyTCTBA -—
4 Knactep; MOXMBa MNMOBIPHICTb OGaHKpPYT-
cTBa — 5 KnacTtep; AyXe BUCOKa IMMOBIPHICTb
6aHKpyTCTBa — 2 nacrtep.

CxeMa noegHaHHA 06’eKTIB Y KfiacTepum 3a piB-
HeM MMOBIpHOCTI 6aHkpyTcTBa y 2013 poui Hase-
[eHo B puc. 14,

3a 2017 pik 6yno BUSABNEHO HACTYIHI KnacTepu
(puc. 15): 1 knactep: MAT «3AnK»; 2 knactep:
MAT «MoTop Ciux»; 3 knactep: MNpAT «3anopixsor-
HeTpuB»; 4 knactep: MAT «3anopixcTtanb», TOB
«3TMK», MAT «3anopikasTomaTtuka», TOB «Ene-
MeHT-lNepeTBOptoBay»; 5 knactep: MNpAT «3TP»,
MPAT «3A3».

Lli knacTepu 3a piBHEM AMOBIPHOCTI BGaHKpyT-
CTBa IHTEPNPETYTLCA HACTYNHUM YMHOM: AyXe

Cxema obbegnnenna (Tabnuua ganueix1)
MeTog oguHouHON CBAIKN
EsknngoBo paccrosaxue

1565069,

2284093,

2523863,

5228454,

105381E2

3A3 3anopixaBTomatika

313

3ATK

3A3 3anopixaBTomatika
3A3 3anopixaBTomatika
3A3 3anopixaBTomatika

3anopixeorHeTpus Enement-MNepetsopiosay

3anopixeorHeTpue Enement-MNepetsopiosay
3anopixeorHeTpue Enement-MNepetsopiosay
3anopixeorHeTpue Enement-MNepeteopogay

3TMK

pacct. ObvexT Obbexr Obbekr Obbexkr ‘ Obekr ‘ Obbekr ‘ Obekr ‘ Obbekr ‘ Obbekr
00begmnH. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
34641,05 |3ano i)KEEITDMETHKa. 3anopixBorHeTpue

95989,85 | 3anopiwasTomarika) 3anopixeordetpue Enement-lepeteoprosay

571821,0 | 3anopixaeTomarika 3anopixeordetpue Enement-lepeteoprosay 3TMK

3TMK 373 3AJK
3TMK 373 3AJK 3anopixcTans
3TMK 373 3AJK 3anopixctans Motop-Ciy

Puc. 12. Cxema noegHaHHA 0G’€KTIB y KnacTepu 3a piBHeM hpiHaHCOBOro ctaHy y 2017 poui

Hengporpamma ona 9 Hadn.
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Puc. 13. JaHi knacTepusauil gocnigpkyBaHUX NignpuemMcTB 3a piBHEM
imoBipHOCTI 6aHKpyTCcTBa 'y 2013 poui
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Cxema ofbeguHenun (Tabnuyal3.sta)
MeTon oanHOYHO CEA3M
EBknugoso paccTofsHne
paccT. 0bbekt Obbekr Obbekr Obbexr Obbexr Qbbekr Obbext | Obbekt | Obbexr
ofbegnH. 1 2 3 4 5 6 7 i 9
1675429 | 3A31 Enement-NepeTeoprogay
2443444 3A3| Enement-MepeTeopoBay| 3anopikcTank
2471670 373 3anopixBOrHETPUE
3719503 3A3| Enement-lepeteoploBad| 3anopikcTans| 3anopixaeToMaTika
4680537 3A3 Enement-NepeTBOpHEaY | 3aN0PIKCTANE 3aN0piKaAETOMATHKA 3T3 3anopixBOrHETpUE
1.224712 3A3| Enement-llepetBoptoBay| 3anopikcTans 3anopixaeToMaTika 3T3 3anopixeordetpue Motop-Ciy
2538001 3A3| Enement-llepeteopioBay| 3anopikcTans | 3anopixaeToMaTika 3T3 3anopikeorHetpue MoTop-Ciy JANK
6,689473 3A3 Enement-MepeTBopioBaY | 3anopixcTans 3anopixaeTomaTika 3T3 3anopixeordetpue MoTop-Ciy 3AnK 3TMK

Puc. 14. Cxema noegHaHHA 00’€KTIB Y Knnactepu 3a piBHeM ViMOBIpHOCTi 6aHKpyTcTBa y 2013 poui

Oeroporpamma on= 2 Habm.

MeTon oauHoUHOW ceRgu

Eexnuooeo paccToRHAS

PacetoAnne obwen
[

|

JANK

MoTop-Ciu

JanopixBcrHETEME
danopixcTane —

ATMK —
313
3A3

JanopixaETOMATIAKE ——
EnemerT-Neperecpioeay ——

Puc. 15. JaHi KnacTepusauii gocnigpkyBaHux nignpmevcTs
3a piBHeM IMOBIpPHOCTI 6aHKpyTCcTBa y 2017 poui

Cxema obbegunennn (Tabnuyal7a sta)
MeTod 0AWHOYHOR CBAZN
EBKNW0B0 pACCTORHNE
paccT. Obnexr Obnekr Obnekr DELexr Dbwekt | Ofbwexr Obbekt Obwerr | Obwekr
0fbegnH. 1 2 3 5 6 7 8 9
6683550 | 3A3 313
,6845991 [ Janopixaeromatuka)  3TMK
,9439586 3A3 3T3| Enement-Mepeteopoeay
9512457 3A3 3T3 Enementllepereoproay | 3anopixaetomatika  3TMK
1,021178 JA3 373 Enementlepetaoprogay| 3anopixkastomaraka  ITMK 3anopixcrans
1,117872 JA3 373 Enementepeteoprosay Janopixasromarika)  3TMK 3anopixcrans | 3anopixeorHeTpue
2,636628 3A3 373 EnementNepeteoprosay Janopixasromarika)  3TMK 3anopixcrans 3anopixkeornetpue Matop-Cid
5785513 JA3 373 Enementleperaoprogay | 3anopixastomaraka  3TMK 3anopixcrans 3anopixeornerpus Motop-Ciu|  3AnK

Puc. 16. Cxema noegHaHHA 00’€KTiB 3a piBHEM IMOBIPHOCTI 6aHKpPYTCTBa y Knactepu
3a nigcymkamu 2017 poky

HU3bKa MMOBIpPHICTbL GaHKpyTCTBa — 2 KnacTep;
HU3bKa MMOBIpPHICTbL GaHKpyTcTBa — 3 KNacTep;
MOX/1MBa MMOBIPHICTb 6aHKpyTCTBa — 4 KnacTep;
Jyxe BucoKa MMOBIpHICTb 6aHkpyTcTBa — 1, 5
Knactepu.

Cxema noefHaHHS 06'eKTiB 3a piBHEM IMO-
BiPHOCTiI 6aHKpyTCTBa y KiacTepu 3a nigcyMkamm
2017 poky HaBefeHO B puc. 16.

[ns aHanisy BNANBY Ha piBEHb CTilKOCTi EKOHO-
MiYHOT 6e3nekn nignpuemcraa cqpOpMOBaHO MHO-

MATEMATWYHI METOZY, MOMENI TA IHGOPMALLIAHI TEXHONOT(T B EKOHOMILL) ¥

XVHUW (haKToOpiB eKOHOMIYHOT edPeKTUBHOCTI rocrno-
OapCbKoi aisnbHoCTi nignpuemctea (7 chakTopis),
thiHaHcoBoro crtaHy nignpuemcts (19 dakTopis)
Ta MOBIpPHOCTI 6aHkpyTcTBa (7 dhakTopiB) Haii-
6iNbLLIMX MICTOYTBOPHOKUYMX NPOMUCNOBMX NigNpu-
€MCTB 3anopi3bKoro perioHy 3a 2013-2017 poku.
B pesynbrati 6yno po3pobneHo camoopraHisa-
LiiHy kapTy KoxoHeHa (SOFM 52-4) 3 BuKopUc-
TaHHAM aHasliTuyHOI cuctemn «STATISTICA 10»
(puc. 17).
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Puc. 17. [liianorose BiKHO BUAB/IEHUX K/1acTepiB 3a piBHEM CTIMKOCTI
€KOHOMIYHOT 6e3neKku

TMcTorpamMmMa AnA BbleneHHbIX AYeek [3.SOFM 52-4]

Brifiopku: OGyyaroLan, TecToean

YacTora

O = N W e OO N 8 W O
— T T T T T T T T

1 (1I. 1) 2 (1I, 2)

3(2I.1) 4(2;,2)

He#dpoH 1D (nono#eHue)

Puc. 18. Po3nogin cnoctepexeHb MiX Kflactepamu camoopraHisayiiAHol
kapTu KoxoHeHa (SOFM 52-4)

OTprMaHa HelipoHHa Mepexa 3 HeKepoBaHUM
HaB4YaHHAM (SOFM 52-4) nossonse cdopmysaTu
MHOXWHY NiANPUEMCTB PO3MNOAISIEHNX HA YOTUPK
ID HenpoHK, WO XapakTepu3ye NOMOXEHHS 3a piB-
HEM CTIllKOCTi eKOHOMIYHOT 6e3nekn. CchopmoBaHa
BMGIpKka BXiAHWX AaHWX AOCAILKYBaHWX Mignpu-
EMCTB PO3MNOAISIeHNX Ha 4 knactepu npeacras-
NeHa Ha puc. 18.

OTxe, cthopMoBaHi knacTepu MOXHa iHTep-
NpeTyBaTh HACTYMHUM YMHOM: HelpoH 1 (knacTtep
1.1) — piBeHb CTIAKOCTi €KOHOMIYHOT 6e3nekn —
KpW30BWii; HEMPOH 2 (knacTep 1.2) — piBeHb CTili-

KOCTi €KOHOMIYHOT 6€3NeKnN — HECTIliKWiA; HEAPOH 3
(knacTtep 2.1) — piBeHb CTiliKOCTi €KOHOMIYHOT 6e3-
nekn — CTINKWIA; HelipoH 4 (knactep 2.2) — piBeHb
CTIlAKOCTi EKOHOMIYHOT 6e3nekn — ayxe CTIAKUNA.

BucHoBKW. MiagrpyHTaM A1 NONINWEHHSA eKo-
HOMIYHOT 6e3nekn nignpuemMcTBa € (popmyBaHHS
€0UHOT Kepyovoi cuctemu, ska 6a3yeTbCcsa Ha eko-
HOMIKO-MaTemMaTU4yHOMY anapaTi chOpMOBaHOIoO
Ha nigcTasi (PiHAHCOBOrO aHasisy, Po3paxyHKy
MMOBIPHOCTI GaHKpPYTCTBA, OLHKM PIYHOr0 €KOHO-
MIYHOro edekTy, ofepXaHoro 3a paxyHokK niaBu-
LLIEHHS HAAIAHOCTI EKOHOMIYHOT 6e3NeKN.
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