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Аннотация. Постановка проблемы. Сооружения и здания могут быть разрушены или повреждены от 

действия техногенных катастроф, аварий и природных явлений. Авария происходит, если нарушается 

правильность проектных решений и нормативных характеристик, изготовления заводских изделий, монтажа 

здания. В отдельных случаях здания получают повреждения в результате действия не одного какого-либо 

фактора, а суммарного их действия. Демонтаж поврежденных конструкций выполняется без учета характера 

разрушений объектов, в частности, их верхних этажей и крыши. Поэтому определение характера разрушений 

верхних этажей зданий, сооружений и разработка технологических решений по их восстановлению является 

актуальной научно-технической проблемой. Цель статьи –  определение характера разрушений верхних 

этажей зданий как исходная информация для принятия решений по проведению работ. Вывод. Наиболее 

частыми причинами разрушений верхних этажей зданий являются увеличение нагрузок сверх нормативных; 

снижение в процессе эксплуатации характеристик на прочность конструкций от действия разнообразных 

факторов – влаги, температуры, износа. Разрушения зданий имеют вероятный характер. В то же время 

существуют отдельные закономерности их разрушения и общая схема развития этого процесса. Сначала 

происходят локальные повреждения отдельных элементов зданий и сооружений, которые распространяются на 

смежные конструкции и узлы. Потом в направлении действия источника взрыва происходит расширение 

объема разрушения или повреждения. 

Ключевые слова: чрезвычайнные ситуации; аварии; характер разрушений зданий 
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Анотація. Постановка проблеми. Споруди і будівлі можуть бути зруйновані або пошкоджені від дії 

техногенних катастроф, аварій і природних явищ. Аварія відбувається, якщо порушується правильність 

проектних рішень і нормативних характеристик, виготовлення заводських виробів, монтажу будівлі. В окремих 

випадках будівлі отримують ушкодження в результаті дії не одного якого-небудь чинника, а сумарної їх дії. 

Демонтаж пошкоджених конструкцій виконується без урахування характеру руйнувань об'єктів, зокрема, їх 

верхніх поверхів і даху. Тому визначення характеру руйнувань верхніх поверхів будівель, споруд і розроблення 
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технологічних рішень щодо їх відновлення стає актуальною науково-технічною проблемою. Мета 

статті - визначення характеру руйнувань верхніх поверхів будівель як початкова інформація для розроблення 

рішень щодо виконання робіт. Висновок. Найчастіші причини руйнувань верхніх поверхів будівель такі: 

збільшення навантажень понад нормативні; зниження в процесі експлуатації характеристик на міцність 

конструкцій від дії різноманітних чинників - вологи, температури, зносу. Руйнування будівель мають 

вірогідний характер. У той же час існують окремі закономірності їх руйнування і загальна схема розвитку цього 

процесу. Спочатку відбуваються локальні ушкодження окремих елементів будівель і споруд, які поширюються 

на суміжні конструкції і вузли. Потім у напрямі дії джерела вибуху розширюються обсяги руйнування або 

ушкодження. 

Ключові слова: надзвичайні ситуації; аварії; характер руйнувань будівель 
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Summary. Raising of problem. Constructions and buildings can be destroyed or damaged from the action of 

technogenic catastrophes, failures and natural phenomena. An accident takes place, if a rightness is violated: project 

decisions and normative descriptions, making of plant wares, building editing. On occasion building get damages as a 

result of action of some not alone factor, and their total action. Dismantling of the damaged constructions is executed 

without the account of destructions character of objects, in particular their upper floors and roof. Therefore 

determination of character of destructions of overhead floors of buildings, constructions and development of 

technological decisions on their renewal is the scientific and technical issue of the day. Purpose. Determination of of 

destructions character of upper floors of building, as initial information for making decision on realization of works. 

Conclusion. The most frequent reasons of destructions of upper floors of building are: increase of loading over 

normative; decline in the process of exploitation the descriptions on durability of constructions from the action of 

various factors - of moisture, temperature, wear. Destructions of building have a credible character. At the same time 

there are separate conformities to law of their destruction and general chart of development of this process. The local 

damages of separate elements of buildings and constructions which spread to the contiguous constructions and knots 

pass at first. Then the volume expansion of destruction or damage passes in the direction of the explosion source action. 

Keywords: emergencies situations; failures; character of destructions of building 

Постановка проблемы. Сооружения и 

здания могут быть разрушены или 

повреждены из-за действия техногенных 

катастроф, аварий и природных явлений. 

Авария происходит, если нарушается 

правильность проектных решений и 

нормативных характеристик, изготовления 

заводских изделий, монтажа здания. В 

отдельных случаях здания получают 

повреждения в результате действия не 

одного какого-либо фактора, а суммарного 

их действия. Демонтаж поврежденных 

конструкций выполняется без учета 

характера разрушений объектов, в 

частности, их верхних этажей и крыши. 

Поэтому определение характера разрушений 

верхних этажей зданий, сооружений и 

разработка технологических решений по их 

восстановлению является актуальной 

научно-технической проблемой. 

Анализ публикаций. Причинами 

возникновения техногенных катастроф и 

аварий [2], которые связаны с разрушением 

зданий и сооружений [1], являются: 

– увеличение нагрузок на здания и 

сооружения сверх нормативных значений и 
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проявление при их эксплуатации 

непредвиденных проектами влияний на 

конструкции [3; 6]; 

– снижение в процессе эксплуатации 

характеристик на прочность элементов 

конструкций зданий и сооружений от 

действия разнообразных факторов: влаги, 

изменения температуры, механического 

износа и других [5; 8; 9]; 
 

 
а 

 
б 

Рис. 1. Торговый центр в г. Рига (2013 г.): 
а – до аварии; б – обрушенная крыша 

– некачественные строительные и 

ремонтные работы, нарушение норм их 

выполнения, а также не своевременное 

выполнение ремонтов [12]. 

Аварии, связанные с увеличением 

нагрузок сверх нормативных значений, 

являются результатом накопления на кровле 

зданий и сооружений грузов, снега, пыли и 

влаги, не учтенных при проектировании. 

Примером такой аварии является обрушение 

крыши торгового центра в г. Рига (рис. 1). 

Обрушение (погибло 54 человека) 

произошло из-за суммарного действия 

дополнительных нагрузок на кровлю и 

бокового давления со стороны новостройки. 

Цель статьи – определение характера 

разрушений верхних этажей зданий как 

исходная информация для принятия 

решений по проведению работ. 

Результаты исследований. К 

непредвиденным проектами влияниям 

техногенного характера на конструкции 

зданий и сооружений следует отнести 

взрывы, пожары, случайные удары 

транспортных средств. Во многих случаях 

взрывов причиной является неправильное 

пользование газом [4; 7; 10; 11]. 

Крупные катастрофы из-за взрыва газа 

состоялись (рис. 2): в г. Днепр (2007), в 

г. Евпатория (2008), в г. Астрахань (2012), а 

также с ограниченными разрушениями: в 

2009 году в г. Луганск, в 2012 – в г. Харьков, 

в 2014 – в г. Николаев и в 2016 году в 

г. Украинск (Донецкая обл.). В зависимости 

от параметров и направления взрыва, типа 

сооружений и их количества изменяются 

характер разрушений, структура завалов и 

условия выполнения работ. 

Разрушения сооружений и зданий 

имеют вероятный характер. В то же время 

существуют отдельные закономерности их 

разрушения и общая схема развития этого 

процесса. Сначала происходят локальные 

повреждения отдельных элементов зданий и 

сооружений, которые распространяются на 

смежные конструкции и узлы. Потом 

расширяются объемы повреждения. 

Значительные повреждения объектов 

приносят военные действия и 

террористические акты. Во многих 

населенных пунктах восточной части 

Украины разрушены или повреждены 

строительные объекты, разные по 

архитектурно-планировочным решениям и 

назначению (рис. 3).  

Разрушение зданий происходит при 

снижении в процессе эксплуатации 

прочностных характеристик конструкций 

строительных объектов от действия 

механического износа, особенно коррозии 

мест соединения элементов железобетонных 
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изделий (рис. 4, а) и усталостных явлений в строительных конструкциях (рис. 4, б). 

  
а б 

  
в г 

Рис. 2. Поврежденные взрывами газа верхние этажи жилых домов: 
а – г. Днепр (2007 г.); б – г. Николаев (2007 г.); в – г. Рязань РФ (2016 г.); г – Украинск (Донецкая обл., 2016 г.) 

 
а 

 
б 

Рис. 3. Поврежденные здания в результате военных 

действий (2015 г.):а – г. Славянск; б – г. Донецк 

 
а 

 
б 

Рис. 4. Разрушение зданий из-за механического 

износа: а – г. Шахтинск (Карагандинская обл., 2017 г.); 

б – г. Васильков (Киевская обл., 2016 г.) 
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Рис. 5. Повреждение зданий: 
а – вследствие некачественного ремонта (г. Омск, РФ, 

2015 г.); б – из-за отсутствыя ремонта (г. Днепр, 

ул. Артема, 28) 

Невыполнение норм проведения 

ремонтных работ зданий и сооружений 

приводит к частичным их обрушениям. В 

г. Омск (РФ, 2015 г.) после ремонта 

четырех-этажного общежития упали 

перекрытия и стеновые панелей всех этажей 

одной секции (рис. 5, а). 

Нежилые здания, требующие ремонта, с 

течением времени разрушаются под 

действием температуры, влаги и являются 

источником повышенной опасности 

(рис. 5, б). 

Выводы. 
1. Наиболее частыми причинами 

разрушений верхних этажей зданий 

являются: увеличение нагрузок сверх 

нормативных; снижение в процессе 

эксплуатации характеристик на прочность 

конструкций из-за действия разнообразных 

факторов -  влаги, температуры, износа. 

2. Разрушения зданий имеют 

вероятностный характер. В то же время 

существуют отдельные закономерности их 

разрушения и общая схема развития этого 

процесса. 

Сначала происходят локальные 

повреждения отдельных элементов зданий и 

сооружений, которые распространяются на 

смежные конструкции и узлы, потом 

объемы повреждения расширяются. 
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