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загальні положення щодо підготовки 
та проведення лабораторних робіт
Робочою програмою навчальної дисципліни «Основи конструкцій сучасних автомобілів» заплановано 74 години аудиторної роботи здобувача вищої освіти денної форми навчання, з них 48 годин на лекційний курс, 16 годин на виконання лабораторних робіт, 10 годин на виконання практичних завдань; 12 годин аудиторної роботи здобувача вищої освіти заочної форми навчання, з них 6 годин на лекційний курс та 6 годин на виконання лабораторних робіт. Метою виконання лабораторних робіт є систематизація, розширення і закріплення теоретичних знань з будови сучасних автомобілів здобувачами вищої освіти.

Лабораторні роботи проводяться в лабораторії автомобільного транспорту та лабораторії діагностики автомобілів кафедри експлуатації та ремонту машин. Лабораторії обладнані натурними макетами автомобілів, агрегатів та вузлів будова яких вивчається здобувачами відповідно до лекційного матеріалу за рекомендованою літературою і консультацій викладача.

На першому лабораторному занятті здобувачі відповідних груп розподіляються по підгрупам (до п’яти чоловік) за власним бажанням або працюють індивідуально, проводяться відповідні інструктажі з безпеки праці. Завдання видається в залежності від форми навчання: offline – автомобілі та агрегати, що безпосередньо знаходяться в лабораторіях кафедри; online – здобувачі працюють за інструкціями з експлуатації заданих автомобілів.

Звіт до кожної лабораторної роботи розпочинається з нового аркуша, оформляється на папері формату А4 в редакторі Word, використовуючи роздавальний матеріал кафедри, що є шаблоном, який може бути змінений здобувачем під час її виконання. Рисунки виконуються із використанням будь-якого графічного редактора (AutoCAD Mechanical, CorelDRAW). Усі лабораторні роботи збираються до загального звіту, який починається із титульного аркуша (додаток А), далі послідовно розміщуються усі виконані та підписані здобувачем лабораторні роботи.

Після оформлення звіту відповідної лабораторної роботи здобувач надає його викладачеві для перевірки. Перевірка здійснюється у формі співбесіди здобувача стосовно обґрунтування прийнятих ним рішень щодо оформлення звіту (обсягу, якості, дотримання академічної доброчесності).
Після закінчення лабораторної роботи робоче місце в лабораторії приводиться до порядку здобувачами і здається викладачеві (завідувачу лабораторії).
безпека праці під час виконання
лабораторних робіт
На першому занятті здобувачі повинні ознайомитися з правилами безпеки праці і суворо дотримуватися їх. Після інструктажу з безпеки праці кожен здобувач ставить свій підпис в журналі обліку проходження інструктажів. Розпочинати виконання лабораторних робіт без інструктажу з безпеки праці категорично забороняється. Здобувачі під час виконання лабораторної роботи знаходяться під постійним наглядом викладача або завідувача лабораторії. Лабораторні роботи проводяться з використанням агрегатів та механізмів автомобіля. Вимоги безпеки праці полягають у наступному:

- безпечною є напруга у 36 В для сухих приміщень і 12 В для вологих приміщень в лабораторії на стендах з електроприводом. У вимірювальній апаратурі напруга складає 12-24 В і 220-380 В;

- при проходженні через тіло людини струму у 10 мА порушується керування м’язами, струм у 20 мА приводить до негайного паралічу рук та ускладнює дихання, струм у 50 мА приводить до негайного паралічу дихання та втраті свідомості, струм у 0,1 ампер є смертельним;

- приступаючи до виконання лабораторних робіт на електрифікованому обладнанні треба перевірити справність його ізоляції та надійність заземлення;

- торкатися оголених струмоведучих дротів та незахищених частин електрообладнання забороняється;

- у випадку знаходження порушення ізоляції дротів, відкритих струмоведучих частин електрообладнання та порушення заземлення треба негайно повідомити викладача;

- проводити ремонт електрообладнання забороняється;

- вмикати апаратуру, стенди можна тільки після дозволу викладача;

- при наявності обертових частин стенда бути уважним і дотримуватись обережності;

- у випадку ураження електричним струмом треба негайно визволити потерпілого від лінії електричного струму шляхом вимкнення джерела живлення, надати йому першу медичну допомогу та викликати лікаря;
- забороняється, якщо цього не вимагає інструкція з лабораторної роботи, рушати з місця макети автомобілів, агрегатів;
- перебувати під автомобілем можливо за умов наявності спеціального одягу, окулярів;

- працюючи з інструментом необхідно дотримуватись вимог правил безпеки.

Лабораторна робота №1.
Індексація, технічна характеристика автомобілів. Загальна будова колісних транспортних засобів. 

Лабораторна робота №1 розрахована на 2 академічні години для здобувачів денної та заочної форм навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації, індексації та загальної будови автомобілів. Навчитись розшифровувати VIN-код автомобіля. Ознайомитись з технічною характеристикою заданого автомобіля.
Лабораторне обладнання:
- макет автомобіля Ford Escort 1.4;

- макет автомобіля Ford Sierra 2.0;

- макет автомобіля ЗАЗ Sens 1.3;
- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Охарактеризувати заданий автомобіль згідно з класифікаційною структурою.

- Охарактеризувати заданий автомобіль за VIN-кодом.

- За допомогою вимірювального інструменту визначити необхідні розміри автомобіля (роздавальний матеріал).

- Розписати загальну будову заданого автомобіля у вигляді структурної схеми (розписати призначення відповідних систем та підсистем).
- Розписати загальну будову трансмісії та ходової частини заданого автомобіля у вигляді структурної схеми.

- Заповнити таблицю з технічної характеристики автомобіля.

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації колісних транспортних засобів. Типи кузовів легкових автомобілів.

2. Загальні правила індексації колісних транспортних засобів.

3. Охарактеризувати заданий автомобіль за VIN-кодом.

4. Схеми компоновки колісних транспортних засобів. Переваги та недоліки.

5. Загальна будова автомобіля. Призначення систем та підсистем.

6. Складові технічної характеристики колісних транспортних засобів.

Лабораторна робота №2.

Загальна будова механічних передач автомобілів 

Лабораторна робота №2 розрахована на 2 академічні години для здобувачів денної форми навчання та 1 академічну годину для здобувачів заочної форми навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови механічних передач автомобілів. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи механічних передач автомобілів.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобільних коробок передач;

- макети автомобільних головних передач;

- макети гідромеханічних передач;

- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Охарактеризувати зубчасті передачі заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою (д, з).

- Схематично зобразити передачу потоку потужності через зубчасті передачі заданого автомобіля для різних режимів руху (д, з).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в синхронізаторах (д).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в диференційних механізмах (д).

- Виконати відповідні заміри та визначити кінематичні параметри заданих зубчатих передач (д, з).

- Розписати призначення та конструктивну реалізацію регулювальних операцій, передбачених для зубчатих передач заданого автомобіля (д, з).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються під час роботи механічної частини ГМП (д).

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації коробок зміни передач. Будова двовальних коробок передач.
2. Будова багатовальних коробок передач. Варіанти їх утворення.

3. Особливості розподілу передаточних чисел двовальних, тривальних та багатовальних коробок зміни передач.

4. Принцип дії синхронізаторів та муфт легкого включення.

5. Загальна структура класифікації головних передач. Будова одинарних головних передач для автомобілів з різною компоновкою силового агрегату. Регулювальні операції для головних передач.
7. Загальна структура класифікації диференційних механізмів. Будова диференційних механізмів різних типів.

Лабораторна робота №3.

Загальна будова автомобільних джерел енергії 

Лабораторна робота №3 розрахована на 2 академічні години виключно для здобувачів денної форми навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови джерел енергії автомобілів. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи джерел енергії автомобілів.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобільних двигунів внутрішнього згоряння;

- макети автомобілів;

- комплект ключів.
Структура роботи:

- Охарактеризувати джерело енергії заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою. Записати скорочений його шифр за типом.

- Зобразити схему ГРМ джерела енергії заданого автомобіля, зазначити реалізацію регулювання теплового зазору.

- В табличній формі розписати зміну тактів у відповідних циліндрах заданого джерела енергії.

- Побудувати схему фаз газорозподілу для заданого джерела енергії.

- Побудувати схему системи охолодження заданого джерела енергії, розписати призначення кожного її компоненту.

- Побудувати схему системи живлення заданого джерела енергії, розписати призначення кожного її компоненту.

- Визначити характерні точки ЗШХ джерела енергії заданого автомобіля.

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації двигунів внутрішнього згоряння. Загально прийняте шифрування двигунів за типом.

2. Призначення відповідних складових ЦПГ та КШМ двигуна, їх конструктивні особливості.

3. Призначення відповідних складових ГРМ двигуна, їх конструктивні особливості. Фази газорозподілу. Реалізація регулювання теплового зазору.
4. Загальна структура класифікації системи живлення двигунів. Призначення її компонентів.
5. Робочі процеси, що відбуваються в системі живлення бензинових двигунів з центральним впорскуванням.
6. Робочі процеси, що відбуваються в системі живлення бензинових двигунів з багатоточковим впорскуванням.
7. Призначення відповідних складових системи охолодження двигунів, принцип дії.

Лабораторна робота №4.

Загальна будова автомобільних муфт 

Лабораторна робота №4 розрахована на 2 академічні години для здобувачів денної форми навчання та 1 академічну годину для здобувачів заочної форми навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови автомобільних муфт. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи муфт зчеплення автомобілів.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобільних муфт зчеплення;

- макети автомобілів;

- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Охарактеризувати муфту зчеплення заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою (д, з).

- Схематично зобразити передачу потоку потужності через муфту зчеплення заданого автомобіля для різних режимів її роботи (д, з).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в гідромуфтах (д).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в демпферах крутильних коливань (д).

- Виконати відповідні заміри та визначити передаточні відношення елементів привода муфти зчеплення та механізму її вимкнення (д, з).

- Розписати призначення та конструктивну реалізацію регулювальних операцій, передбачених для муфти зчеплення заданого автомобіля (д, з).

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються під час роботи приводу муфти зчеплення заданого автомобіля (д).

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації муфт зчеплення. Будова однодискової муфти зчеплення.

2. Будова дводискових та багатодискових муфт зчеплення. Конструктивні особливості у порівнянні з однодисковою муфтою зчеплення.

3. Призначення, будова та принцип дії різних за типом демпферів крутильних коливань.

4. Конструктивна реалізація силового зв’язку між ведучими елементами муфт зчеплення.

5. Типи приводів муфт зчеплення. Регулювальні операції.

6. Призначення принцип дії, приклади застосування віскомуфт.

7. Призначення принцип дії, приклади застосування гідромуфт.

Лабораторна робота №5.

Загальна будова підвіски автомобілів. 

Робочі процеси в амортизаторах. 

Лабораторна робота №5 розрахована на 2 академічні години виключно для здобувачів денної форми навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови несучих елементів автомобіля та його підвіски. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи амортизаторів.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобілів;

- макети підвісок;

- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Зазначити, що є несучою системою заданого автомобіля. Визначить місця та тип кріплення підвіски передніх і задніх коліс до елементів несучої системи автомобіля.

- Охарактеризувати підвіску передніх та задніх коліс заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою.

- Розписати із схематичним супроводом будову підвіски передніх і задніх коліс. Визначити схематично центр крену підвісок. Зазначити наявність стабілізатора поперечної стійкості.
- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в амортизаторах заданої підвіски.

- Зазначити із схематичним супроводом призначення кутів установки коліс. Отримати їх значення.

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації несучих систем. Переваги та недоліки.

2. Загальна структура класифікації підвісок. Переваги та недоліки.
3. Вимоги, що пред’являються до конструкцій підвісок. 

4. Призначення, конструктивна реалізація кутів установки коліс.

5. Призначення, різновиди, принцип дії амортизаторів.

6. Різновиди пружних елементів підвіски. Переваги та недоліки.
7. Робоча характеристика підвіски, характерні точки.

8. Призначення стабілізатора поперечної стійкості.

9. Варіанти організації динамічного регулювання характеристик підвісок, конструктивна реалізація.

Лабораторна робота №6.

Загальна будова рульового керування. 

рульові підсилювачі. Колісні рушії. 

Лабораторна робота №6 розрахована на 2 академічні години для здобувачів денної та заочної форм навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови рульового керування, колісних рушіїв. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи рульових підсилювачів. Навчитись розшифровувати позначення шин та коліс.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобілів;

- макети рульових підсилювачів;

- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Охарактеризувати рульове керування заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою.

- Схематично зобразити передачу зусилля від керма до керованих коліс для різних режимів роботи рульового керування.

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в підсилювачі рульового керування заданого автомобіля.

- Виконати відповідні заміри та визначити передаточні відношення елементів рульового керування заданого автомобіля.

- Розписати призначення та конструктивну реалізацію регулювальних операцій, передбачених для елементів рульового керування заданого автомобіля.

- Зазначити із схематичним супроводом призначення стабілізуючих кутів керованих коліс, отримати їх значення. На схемі зобразити розташування осі повороту керованого колеса заданого автомобіля, визначити плече обкатки.

- Розписати позначення шин та коліс колісних рушіїв заданого автомобіля. Вибрати для нього шини та колеса з іншими параметрами.

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації рульових керувань, рульових механізмів та рульових приводів. Призначення рульової трапеції.

2. Будова рульового механізму гвинт-гайка-рейка-сектор. Призначення та конструктивна реалізація його регулювання.

3. Будова рульового механізму шестерня-рейка. Призначення та конструктивна реалізація його регулювання.

4. Призначення, конструктивна реалізація стабілізуючих кутів установки коліс.
5. Будова колісних рушіїв. Система позначень їх елементів. Правила вибору елементів колісних рушіїв для конкретного автомобіля.

Лабораторна робота №7.

Загальна будова елементів гальмівного керування з гідроприводом, робочі процеси, що відбуваються під час їх роботи 

Лабораторна робота №7 розрахована на 4 академічні години виключно для здобувачів денної форми навчання.

Мета роботи: На конкретних натурних прикладах закріпити знання з класифікації та будови гальмівного керування з гідроприводом. Вивчити робочі процеси, що відбуваються під час роботи елементів гальмівного керування з гідроприводом.
Лабораторне обладнання:
- макети автомобілів;

- макети елементів робочої гальмівної системи;
- вимірювальний інструмент.

Структура роботи:

- Охарактеризувати гальмівне керування та гальмівні механізми заданого автомобіля згідно з класифікаційною структурою.

- Схематично зобразити функціональний зв’язок між елементами гальмівного керування різних гальмівних систем заданого автомобіля.

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в підсилювачі гідроприводу робочої гальмівної системи заданого автомобіля.

- Розписати із схематичним супроводом робочі процеси, що відбуваються в елементі гідроприводу робочої гальмівної системи заданого автомобіля, що відповідає за розподіл гальмівних зусиль.

- Визначити геометричні параметри гальмівних механізмів заданого автомобіля.

Контрольні питання:

1. Загальна структура класифікації гальмівних керувань, гальмівних систем, гальмівних механізмів. Вимоги, що пред’являються до гальмівних керувань.
2. Будова гальмівних механізмів різного типу. Призначення та конструктивна реалізація їх регулювання.

3. Призначення та принцип дії головного гальмівного циліндру.

4. Призначення та принцип дії елементу розподілу гальмівних зусиль.

5. Призначення та принцип дії помічників для стабілізації руху колісних транспортних засобів та підвищення безпеки в процесі його гальмування.

Порядок та критерії оцінювання лабораторних робіт

Виконання та оформлення кожної лабораторної роботи здобувач здійснює самостійно, не залежно від того, чи працює він у підгрупі, чи індивідуально, під час аудиторних занять. За фактом виконання лабораторної роботи, перевірки викладачем якості змісту та оформлення звіту здобувачеві можуть бути поставлені додаткові уточнюючі питання за матеріалами відповідної роботи. Критерії оцінювання лабораторних робіт представлена в табл. 1 та 2.
Таблиця 1

Розподіл лабораторних робіт між модулями для здобувачів вищої освіти
	Номер модуля
	Форма контролю
	Кількість балів
	Максим. кількість набраних балів

	для здобувачів денної форми навчання

	Змістовий модуль №1
	Лабораторні заняття (1-4 роботи)

Присутність студента на занятті

Звіт
	

	
	
	2
	8

	
	
	8
	32

	
	Разом за змістовим модулем 1
	-
	40

	Змістовий модуль №2
	Лабораторні заняття (5, 6 роботи)

Присутність студента на занятті

Звіт
	

	
	
	2
	4

	
	
	8
	16

	
	Лабораторні заняття (7 робота)

Присутність студента на занятті

Звіт
	

	
	
	2
	2

	
	
	16
	16

	
	Разом за змістовим модулем 2
	-
	38

	для здобувачів заочної форми навчання

	–
	Лабораторні заняття (1, 2, 4, 
6 роботи)

Звіт
	

	
	
	8
	32

	
	Разом за поточним контролем
	
	32


Таблиця 2

Система оцінювання лабораторних робіт
	Присутність здобувача на лабораторному занятті (денна форма навчання) оцінюється:

	2 бали
	за присутність здобувача на занятті або, якщо здобувач відсутній на занятті з поважної причини та відпрацював його в додатковий час

	0 балів
	якщо здобувач був відсутній на занятті без поважної причини або з поважної причини але не відпрацював його в додатковий час

	Виконання звіту з лабораторної роботи оцінюється:

	8 балів 

(16 балів)
	звіт оформлено у повному обсязі, усі необхідні рисунки оформленні з використанням CAD систем, зроблені відповідні висновки, під час опитування за матеріалами лабораторної роботи надано відповіді до поставлених питань за темою з роз’ясненнями прийнятих рішень під час виконання

	6 балів

(12 балів)
	звіт оформлено у повному обсязі, усі необхідні рисунки оформленні без використання CAD систем, зроблені відповідні висновки, під час захисту опитування за матеріалами лабораторної роботи відповіді до поставлених питань за темою не надані або надані частково без роз’яснень прийнятих рішень під час виконання

	2 бали

(4 бали)
	звіт оформлено у повному обсязі, усі необхідні рисунки оформленні без використання CAD систем, зроблені відповідні висновки, під час опитування за матеріалами лабораторної роботи відповіді не надані до поставлених питань або не за темою без роз’яснень прийнятих рішень під час виконання

	0 балів
	звіт не оформлено або оформлено частково, без рисунків, без висновків
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