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На даний час для поліпшення якості теплопостачання необхідно використовувати 
децентралізовані системи подачі тепла. Перевагою застосування автономних систем 
теплопостачання є: відсутність зовнішніх теплових мереж, можливість швидкої реалізації 
монтажу і запуску в роботу системи, скорочення витрати палива за допомогою місцевого 
регулювання відпустки тепла і відсутність тепловтрат у теплових мережах.

Однією з альтернатив центрального опалення є трубчасті нагрівачі, які одночасно є 
джерелом автономного теплопостачання та опалювальними приладами. 

Термін «нагрівачі газові трубчасті» був введений технічними умовами України у 2007 
році, згідно яких трубчасті газові нагрівачі (ТГН) призначені «для безпечного та економного 
спалювання горючого газу, отримання низькотемпературного повітряного теплоносія та 
передачі тепла до інших теплоносіїв або в оточуюче середовище, які використовуються у 
теплових агрегатах і опалювальних системах» [1].

Перспектива застосування трубчастих нагрівачів обумовлена їх ефективністю:
− наявністю значної променистої складової в тепловому потоці, який генерується 

обігрівачами, що дозволяє підтримувати більш низьку температуру внутрішнього повітря 
при дотриманні комфортних умов в опалювальних приміщеннях;

− наявністю повітря із продуктами згоряння газу як теплоносія, що дозволяє динамічно 
регулювати теплове навантаження при переході від робочого часу до неробочого часу і 
навпаки.

Основними елементами трубчастих нагрівачів є: пальник як джерело теплової енергії, 
теплообмінна труба, що передає теплову енергію в опалюване приміщення, вентилятор, що 
забезпечує циркуляцію газоповітряної суміші і видалення продуктів згоряння, а також 
відбивач для спрямованого впливу теплового потоку від випромінювальної труби в зону 
обігріву.

Перевагою застосування трубчастих нагрівачів є те, що їх газоповітряні канали можуть 
бути різної конфігурації і розміщуватися в суцільному середовищі (бетонній конструкції, 
воді і т. д.) [2].

Подальший розвиток систем автономного теплопостачання з трубчастими газовими 
нагрівачами – це системи з ТГН, що розташовані у будівельних конструкціях [3]. 
Використання ТГН у будівельних конструкціях (у підлозі, стелі, стінах) це перехід до нових 
систем повітряного опалення. Робота трубчастого нагрівача канали якого розташовані у 
будівельній конструкції здійснюється завдяки пальнику та вентилятору. Тепло від 
газоповітряної суміші в каналі передається у будівельну конструкцію, а звідти в опалюване 
середовище.

Відомі технічні рішення трубчастих газових нагрівачів, що працюють на екологічному 
виді палива – пелетах [4]. Для обігріву приміщень системами з трубчастими газовими 
нагрівачами, що розташовані у будівельних конструкціях також може використовуватися 
альтернативне паливо – пелети. 

Відомі системи водяного опалення з нагрівачами у будівельних конструкціях – у 
підлозі, стелі, стінах. Теплоносій у цих системах – вода. Зовсім інша річ, якщо теплоносій – 
це повітря або газоповітряна суміш. Цей теплоносій суттєво стискається при зміні теплових і 
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гідравлічних параметрів – температури, тиску і тому необхідно розглядати процеси 
гідравліки та теплообміну у таких гідравлічних мережах взаємопов’язаними.

Розрахунок трубчастих газових нагрівачів у будівельних конструкціях вирішується 
методами еволюційного пошуку найбільш переважних рішень, заснованими на роботах з 
самоорганізації пошуку рішень − Івахненко О. Г., випадкового пошуку − Растригін Л. А., 
еволюційного моделювання − Букатова І. Л., Фогель Дж., Оуенс Дж., Уолш Л., та інші. 

Алгоритм еволюційного пошуку RS – оптимального рішення має вигляд [5;6]:
X jK= S(G( X jK − 1)) ,

 к=1, 2,…,   (1)
де: ХjK – множина найбільш переважних рішень по відношенню вибору RS  к-го кроку ітерації 
для j-ої гілки еволюційного процесу; ХjK-1 – теж саме для (к-1) – го кроку ітерації; G(X) – 
функція генерації, яка породжена відношенням генерації RG; 
S(X) – функція вибору, яка породжена відношенням вибору.

S( X )= {x� X/ � y� [X\S( X)]xRS y}, (2)
G( X)= X� Gn( X ) , (3)
Gn( X)= {y� Ω /� x� X , yRGx ,μ( y, x)>0}

, (4)

де: RG – нечітке відношення генерації з функцією належності μ( y ,x) :Ω× Ω→[0,1]
.

Дослідження трубчастих газових нагрівачів у будівельних конструкціях підтверджує 
актуальність їх використання як альтернативного джерела теплопостачання.
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